UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
SECRETARIA DOCENTE

““Aio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

Bellavista, 21 de julio, 2022
Sefior(a):

RESOLUCION CONSEJO DE FACULTAD N° 089-2022-CF-FCNM. - Bellavista, 21 de julio 2022- EL CONSEJO DE FACULTAD DE
LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

Visto, el Oficio N° 92-2022-DAM-FCNM, recibidos en forma virtual el 28 de junio del afio 2022, por medio del cual el Director(e) del
Departamento Académico de Matemética, hace llegar el consolidado de los silabos de las asignaturas programadas para el
Semestre Académico 2022-A.

CONSIDERANDO:

Que, el Articulo 73° numeral 73.4 del Estatuto de la Universidad Nacional del Callao, establece que los Departamentos
Académicos entre otros tienen la funcién de Coordinar con los docentes la preparacion de los silabos, programas y guiasde
practicas y de laboratorio de las diferentes asignaturas a requerimiento de las Escuelas Profesionales.

Que, con Resolucién de Consejo Universitario N° 185-2017-CU de fecha 27 de junio del afio 2017, se aprueba el
Reglamento General de Estudios de la Universidad Nacional del Callao;

Que, en los Articulo 70° del precitado Reglamento, que a la letra dice: “los docentes elaboran, y presentan de manera
obligatoria, a mas tardar tres semanas antes del inicio de cada ciclo académico, el silabo de la asignatura a la escuela
profesional para su revision, aprobacion, impresion y sellado, quedando de esa manera expedito para su distribucion a los
estudiantes el primer dia de clases”;

Que, mediante documento del visto, el Director(e) del Departamento Académico de Matematica, hace llegar el consolidado de los sflabos
de las asignaturas programadas para el Semestre Académico 2022-A, para su aprobacion y tramite pertinente.

Que, el Art. 16 del D.U. N° 026-2020, publicado el 15 de marzo del 2020, sobre Trabajo Remoto, faculta a empleadores
del Sector Publico y Privado, en el marco de la emergencia sanitaria por el COVID-19, para implementar el trabajo remoto,
utilizando cualquier medio o mecanismo que posibilite realizar las labores fuera del centro de trabajo, siempre que la
naturaleza de las labores lo permita;

Que, el Decreto Legislativo N° 1496 de fecha 10 de mayo de 2020, modifica el Art. 47 de la Ley Universitaria N° 30220,
cuya la finalidad es la de garantizar los servicios de educacion superior universitaria, optando por la modalidad a distancia ono
presencial, caracterizada por la interaccion, simultdnea o diferida, entre los estudiantes y los docentes, facilitada por
medios tecnoldgicos;

Estando lo glosado; a lo acordado por el Consejo de Facultad de la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica en su sesion
extraordinaria de fecha 21 de julio del afio 2022, via reunion Meety, en uso de las atribuciones que le confiere los Articulo 180°,
inciso 180.14 del Estatuto de la Universidad y, el Articulo 70° de la Ley Universitaria, Ley N° 30220;

RESUELVE:

1% APROBAR, los silabos que faltaban de las asignaturas programadas para el Semestre Académico 2022-A, las cuales forman parte del
PLAN DE ESTUDIOS DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA de la Facultad de Ciencias Naturales y Matemética de la
Universidad Nacional del Callao, cuya relacion se detalla:

N° ASIGNATURA CODIGO DOCENTE

1 |Fisical EE206 |Dr. SANCHEZ ORTIZ, Jesus Félix

2 |Fisicall EE310 [Mg. SALAZAR ESPINOZA, Fernando

3 |Estadisticay Calculo de Probabilidades EE311 |Mg. MONTALBAN CHINININ, Cesar Agusto

4 |Cultura de Paz y Seguridad Nacional EG443 |Mg. QUISPE SANCHEZ, Jorge Martin

5 |Lenguaje EG141

6 Ingles | EG342 Mg. MIRANDA ROJAS, Rosa Luz

7 |Ingles i EG444 ' '

8  |Metodologia de la Ensefianza Universitaria EEO047

9 |Calculo IV EE413 | Mg. DAMAZO JAIMES, Elton Rocky
10 |Analisis Real Il EE515 | Dr. SEMINARIO HUERTAS, Paulo
11 |Analisis Funcional ES622 | Nicanor
12  |Introduccion a la Geometria diferencial ES621 )
13  |Tépicos Avanzados de Analisis Funcional y EDP ES038 g&hg&CANEGRA RODRIGUEZ, Lito
14 |Elementos de Economia Matematica EE919




15 |Andlisis Complejo ES828 - )

16 |Métodos Numeéricos | EE827 Dr. NUNEZ VILLA, Julio Cesar

17  |Seminario de Tesis Il ES037 | Mg. SANTIAGO SALDANA, Mario
18 |Variedades Diferenciables ES040 | Enrique

22 TRANSCRIBIR la presente Resolucion, al Rector, Vicerrector Académico, Escuela Profesional de Matematica, Departamento

Académico de Matemética, para conocimiento y fines.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

Fdo. Dr. JUAN ABRAHAM MENDEZ VELASQUEZ. -Decano y Presidente del Consejo de Facultad de la Facultad de
Ciencias Naturales y Matematica de la Universidad Nacional del Callao.

Fdo. Mg. GUSTAVO ALBERTO ALTAMIZA CHAVEZ.-Secretario Académicolo que transcribo a usted para los fines pertinentes.

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA

Dr. Juan Abraham Méndez Velasquez

Decano

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
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Mg. Gustavo Alberio Altamiza Chavex

Secretario Académico



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA

SILABO

ASIGNATURA : LENGUAJE

CODIGO : EG141

SEMESTRE ACADEMICO :2022- A



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA

SILABO
DATOS GENERALES
1.1 Asignatura Lenguaje
1.2. Cadigo EG141
13. Condicién Obligatoria
14, Pre-requisito Ninguno
15. N° de horas de clase Teoria: 2 Practica: 2
1.6. N° de créditos 3
1.7. Ciclo |
1.8. Semestre académico 2022 - A
1.9. Duracion 17 de semanas

1.10. Profesor

Il SUMILLA

M(a). Rosa Luz Miranda Rojas.

La asignatura Lenguaje es de naturaleza tedrico-practico, tiene como propésito capacitar al

estudiante en:

1.- Desarrollar competencias lingisticas en las areas de la comunicacién oral escrita y la

comunicacion oral.

2.- Elaborar de manera clara y coherente textos académicos diversos con apropiada

correccion idiomatica.

3.- Sustentar oralmente breves discursos siguiendo las pautas de la oratoria.

El contenido de la asignatura es: Reglas de tildacion y reglas de puntuacion, uso de

mayusculas y minusculas, la coherencia textual, la lectura y sus tipos, planificacion y redaccion de
un texto escrito, la oratoria, elaboracién de discursos, trabajos de investigacion y preparacion
oral.

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

Competencias genéricas

1. Compromiso ético y compromiso con la calidad en la formacién profesional.

2. Conocimiento y dominio de las habilidades necesarias para escribir y hablar
apropiadamente dentro de contextos académicos.

Competencias de laasignatura

¢ Conoce la estructura y estrategias, que permiten la produccion clara y coherente de textos
diversos, con la apropiada correccion idioméatica.

¢ Produce diferentes textos académicos expresando ideas con criterios de claridad, coherencia

y correccion idioméatica, demostrando cuidado por el uso adecuado del cédigo.
¢ Trabaja en equipo, participa y asume su responsabilidad.

Competencias especificas, capacidades y actitudes.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CAPACIDADES

ACTITUTDES

COMPETENCIA:

Ensefianza- aprendizaje

Redacta apropiadamente respetando
lanormativa.

COMPETENCIA:

Investigacion formativa:

Utiliza estrategias de investigacién para

el proceso.

C. 1.- Aplica las pautas
impuestas por la
normativa linglistica
para redactar textos
diversos.

C.2.- Emplea la técnica de
fichaje para registrar
informacion.

A.1.- Demuestra
responsabilidad y creatividad
cuando trabaja de manera
individual y grupal en el
cumplimiento de sus tareas.

A. 2.- Expresa sus opiniones
con libertad en forma
coherente sobre los
temas.




IV. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

PRIMERA UNIDAD

Duracion

Fecha de inicio
Fecha de término

: 8 semanas

Capacidades de la unidad:

C.1: Ensefianzay Aprendizaje
Emplea métodos y técnicas de estudio en su aprendizaje.
Identifica los principales vicios de la expresion oral y escrita.
Destaca la importancia de la lectura, emplea técnicas de fichaje para registrarinformacion.

1.

o gk~ wN

Aprende sobre los usos de mayusculas y mindsculas.

: 04 de abril del 2022
: 27 de mayo del 2022

: Normativa, escritura y técnica de fichaje.

Utiliza los signos de puntuacion y reglas para el uso de la tilde con coherencia.
Aprende el uso adecuado sobre la normativa de la lengua espafiola.

C2: Investigacion Formativa
Con la teoria sobre normatividad linglistica el estudiante estara en condiciones de elaborar
textos académicos adecuados.
a) Aprende el uso adecuado sobre la normativa de la lengua espafiola.

Destaca la importancia de la lectura.
Emplea la técnica de fichaje para registrar informacion.

b)
©)

Programacién de contenidos:

SEMANA CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDOS INDICADORES
CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES
Sesién 1: - Determina la
. -Evalla actividades importancia del . .
- Netiquetas ) - Aplica diversas
- . como estudiante. empleo de algunas . .
1 - Sustentacion del silabo. . L técnicas de estudio
Sesion 2- -Aprende a organizar técnicas para el .
esion 2: ) o, . ! en su aprendizaje
- Introduccion. la informacion. mejoramiento de
- Métodos y técnicas de estudio. su aprendizaje.
. ) - Define que es - Diferencia tipos,
Sesion 1y 2: Lenguaje. . ; o
. : : - Muestra interés en caracteristicas y
5 - Lenguaje: Concepto, tipos, - Analizan las ol tema funciones del
caracteristicas y funciones. caracteristicas del .
- : . desarrollado. lenguaje.
- Vicios del lenguaje. lenguaje y sus
funciones.
Sesion 1. - Usay reconoce - Reconoce las
- Signos de puntuacion. adecuadamen,te las - Mejora su ortografia palabr:fls homdéfonas
3 — palabras homografas L y homografas,
Sesién 2: o y homoéfonas en y puntuacion. escribe en préacticas
- Desarrollo de practica dirigida. lecturas. segun el contexto.
Sesién 1: - Aprende con
- Uso de las consonantes: - Corrige textos que responsabilidad y - Escribe las
4 S,C,zZ X contienen errores de | participa en clase. consonantes
Practica calificada 1 consonantes. - Primera préctica adecuadas en textos.
calificada.
Sesion L. -Usan mayUsculas - Aplica
- Uso de Mayusculas y o y y correctamente las
o minudsculas - Aprende con .
5 mindsculas. L mayusculas y
adecuadamente en responsabilidad y e
. o g minudsculas en la
Sesion 2: los ejercicios participa en clase. resolucion de
Actica dirigi ropuestos. o
Desarrollo de préctica dirigida. prop ejercicios.
Sesion 1: L . . - Ordena légicamente
- Técnicas de fichaje: fichas de | - Técnica que facilita la| - Participa las i .
: . o . as ideas y acopian
6 istro sistematizacion activamente en . it
registro. o informacién en
Sesion - bibliogréafica clase. sintesis
- Ejercicios. '
?.?‘EL%?C;; de fichaje: fichas de | - Corrige textos que - Participa en clase y | - Aplica
7 contenido. ' contienen errores de | muestra interés por | correctamente las
Sesion 2 tildacion. aprender. tildes en ejercicios.
- Ejercicios.
8 EXAMEN PARCIAL




SEGUNDA UNIDAD

Duracion

Fecha de inicio
Fecha de término

: Oratoria y monografia.

: 9 semanas

Capacidades de la unidad:
C.1: Enseflanza y Aprendizaje
Identifica las cualidades de un texto escrito y sus aspectos formales.

1.

2. Aprende a sustentar breves discursos académicos.

: 30 de mayo del 2022
: 29 de julio del 2022

3. Aprende a determinar las caracteristicas de diversos trabajos académicos.

C2: Investigacion Formativa
Con la teoria sobre normatividad linglistica el estudiante estarda en condiciones de elaborar
textos académicos adecuados.

a) Redacta ensayos académicos.
b) Elabora monografia segin esquema.

Programacién de contenidos:

CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDOS
SEMANA CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES| ACTITUDINALES INDICADORES
Sesion 1: -Aplica técnicas de Bractica siercic
9 - La oratoria oratoria como i raT ICa €IETCICIOS _ Elabora breves
Sesion 2: técnicas vocales y ?en ::::a?lhdad discursos.
. s ilidad.
- Recursos expresivos. lenguaje corporal.
Sesion 1 -Establece partes de - Elal:_)ora discurso
- El discurso. . - Demuestra teniendo en cuenta la
un ensayo académico| . . . . . . -
10 —— ara discurso iniciativa y actitud coherencia, conexiéony
Sesion 2: P ' critica. uso de parrafos
-Ejercicios. diversos.
Sesion 1: - Establece
- Norma APA . - Realiza trabajos | - Aplican la norma APA a
caracteristicas . .
11 ropias de las académicos sus trabajos de
Sesion 2: prop p apropiadamente. | investigacion.
- Ejercicios. monogratias.
Sesion 1. - Establece partes de -igii?;;:\?ztraactitu d
12 - La monografia. una monografia para critica y - Elaboran una monografia
T _ elaborar trabajo Se un. da practica académica.
Practica calificada 2 académico. 9 p
calificada.
Sesién 1y 2: -Demuestra dominio . )
L, e, al ser evaluado. - Muestra interés
- Revisién y calificacion de - Elaboran y presentan un
13 o -Presenta los avances | en el tema . .
avances del trabajo final . trabajo académico.
. . de sus trabajos desarrollado.
digitales e impresos. .
académicos.
Sesion 1y 2:
- Elaboracion y - Aplica correctamente | - Participa en clase| - Distingue las
14 diferenciacion entre las normas APA en | y muestrainterés | caracteristicas de trabajos
introduccion, presentacion, trabajos académicos. | por aprender. académicos diversos.
resumen y conclusion.
Sesion 1y 2: - Expone con claridad | - Demuestra
- Presentacion y un breve informe responsabilidad en
L . ) . - Elabora y sustenta un
15 sustentacion de trabajos de| acercadel trabajo el cumplimiento y . g
) L . e trabajo monogréfico.
investigacion formativa. monografico entrega de sus
(monografia). realizado. tareas.
16 EXAMEN FINAL

17

EXAMEN SUSTITUTORIO




ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Se emplearan las siguientes estrategias metodolégicas:

a. El Método Sincrdnico, es aquel en el que el emisor y el receptor del mensaje en el proceso de
comunicacion operan en el mismo marco temporal, es decir, para que se pueda transmitir dicho
mensaje es necesario que las dos personas estén presentes en el mismo momento. Son:
Videoconferencias con pizarra, audio o imagenes, Internet, chat de voz, audio y asociacion en
grupos virtuales.

b. El Método Asincronico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir entre el emisor y
receptor en la interaccion instantanea; son Email, foros de discusion, dominios web, textos,
gréaficos animados, audio, video, etc.

c. Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) Es una metodologia centrada en el aprendizaje,
en la investigacién y reflexién que siguen los estudiantes para llegar a una solucion ante un
problema planteado por el profesor.

ACTIVIDADES Y MATERIALES EDUCATIVOS

6.1. ACTIVIDADES

a) Actividades Asincronas. - Revision de silabos, comunicados, mensajes, revision de
foros y tareas domiciliarias.

b) Actividades Sincronas. - Video conferencia utilizando la tecnologia de la plataforma
virtual Google meet, siendo el desarrollo de la clase de modo participativo.

6.2. MATERIALES

Computadora, laptop, celulares, Tablet, audifonos. Separatas de clases en PDF segln
programacion silabica, separatas de problemas y ejercicios. Videos de clases (teoria y
practica). Textos complementarios en PDF y videos relacionados a los temas.

6.3. MEDIOS

Plataforma de Aula Virtual SGA, Plataforma Virtual Classroom, aplicaciones para
video conferencias Meet, zoom, correos electrénicos, WhatsApp, Facebook,
YouTube, etc. Direcciones electrdnicas, para busqueda de informacion de los temas
a desarrollar.

V. EVALUACION

1.
2.

Evaluacion de conocimientos 70% (Parcial, final y practicas calificadas)

Evaluacion de procedimientos 0% (laboratorios, trabajo de campo) de acuerdo a la naturaleza de
la asignatura.

Evaluacion actitudinal 10%.

Evaluacion de investigacion formativa 15% (concretada en el producto acreditable)

Evaluacion de proyeccion y responsabilidad social universitaria 5%

El promedio final del logro de aprendizaje se obtiene aplicando la siguiente férmula:
PF=(0.7)*PC+(0.1)*PA+(0.15)*IF+(0.05)*RS
Donde:
PF = Promedio final
PC = Promedio de evaluacion de conocimientos
PA = Promedio de evaluacion actitudinal
IF = Nota de investigacion formativa
RS = Nota de responsabilidad social



VI

REQUISITOS DE APROBACION DEL CURSO

Asistencia regular a clases presenciales virtuales no menor al 70% de las clases
dictados; en caso contrario el alumno sera inhabilitado.

El alumno debe rendir todas y cada una de las evaluaciones virtuales (examenes y
practicas calificadas) en las fechas programadas.

El alumno tiene derecho a rendir un Examen sustitutorio que podra reemplazar solo a
los examenes parcial o final.

Obtener nota aprobatoria de ONCE como minimo (el medio punto adicional sera
considerado como la mitad inmediata superior, a favor del estudiante.

BIBLIGRAFIA:

8.1 BASICA
» Asociacion Fondo de Investigaciones y Editores (2015) Lenguaje. Lima, Peru:

Lumbreras Editores.

Munguia S. (2012) Manual de oratoria. México: Editorial Limusa.

RAE (2016) Manual de la Nueva Gramatica de la lengua espafiola. Madrid, Espafa:

Espasa Libros.
» Sanchez, P. A. (2009) Taller de lectura y redaccion |. México: CENGAGE Learning

Editores.

8.2 COMPLEMENTARIA

» Gatti M. C. y Wiesse R. J. (2007). Técnicas de lectura y redaccion, lenguaje cientifico y

académico (Tercera edicion). Lima, Perd: Universidad del Pacifico.

» Marin E. (1999) Gramatica Espafola. México: Editorial Progreso.

8.2 CIBENETICA
» Chipana A.L. (2009) Servicio de lengua y literatura [en linea]. Recuperado de:

http://serviciodelenguajeyliteratura.blogspot.pe/2009/09/uso-de-grafias-s-c-z-x. html

Bellavista, abril del 2022.


http://serviciodelenguajeyliterat/
http://serviciodelenguajeyliterat/

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA.

SILABO
DATOS GENERALES:
1.1. Asignatura . FISICAI
1.2. Cdbdigo . EE-206
1.3. Condicion . Obligatorio
1.4. Requisito : EG-102 Calculo |
1.5. N° Horas de Clase . Teoria 02 semanales

Practica 02 semanales
Laboratorio 02 semanales

1.6. N° de Créditos . 04

1.7. Ciclo . Segundo

1.8. Semestre Académico :  2022-A

1.9. Duracién : 17 semanas

1.10. Docente . Dr. Jesus Félix Sanchez Ortiz.
SUMILLA

Naturaleza: Pertenece al area curricular de estudios especificos, es de
naturaleza teérica-practica-experimental de caracter obligatorio.

Propdésito: Desarrollar en el estudiante competencias, habilidades, destrezas y
actitudes que le permitan interpretar y usar en su especialidad los conceptos,
las leyes y las aplicaciones fundamentales de la mecanica de Newton de
particulas, sistemas de particulas y cuerpos rigidos contribuyendo con ello en
la formacién del perfil profesional del fisico.

Contenido: Magnitudes fisicas y vectores. Movimiento de una particula.
Dinamica de una particula. Trabajo y Energia. Sistemas de particulas y
generalizacién de los principios de conservacion. Movimiento del cuerpo rigido.
Equilibrio estatico de un cuerpo rigido. Gravitacion.

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

Crea, innova y emprende nuevos conocimientos de ciencia y tecnologia
relacionada con la mecanica de Newton, aplicados a la investigacion cientifica
con responsabilidad social, competitiva, responsable y ético; que



V.

integradamente hacen posible la conservacion y preservacion de nuestros
recursos naturales para el desarrollo socioecondmico y cultural, sostenido y
sustentable, del pais.

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA
Conoce, utiliza y aplica las leyes fisicas de la Mecanica de Newton, adquiere
destrezas instrumentales al utilizar equipos y materiales de laboratorio de
Fisica dandole una sélida formacion en conocimientos de ciencia aplicados a la
investigacion cientifica que le permitan dar solucién a situaciones practicas y

problemas fisicos relacionado con la Ingenieria, demostrando creatividad,
eficiencia con respeto y tolerancia en el trabajo de equipo considerando la
conservacion y preservacion de nuestros recursos naturales y ambientales.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS, CAPACIDADES Y ACTITUDES

Competencias

Capacidades

Desarrolla habilidades en
el conocimiento basico de
las leyes y principios de la
mecanica de Newton y sus
diversas aplicaciones.

Demuestra habilidad para
realizar experimentos
basicos de mecanica
clasica realizando calculos
y analisis sobre ellos.

Maneja la red global para

la busqueda de
informacién que le permita
profundizar sus

conocimientos sobre la
mecanica de Newton en el
desarrollo de su carrera
profesional.

(IF) Utiliza estrategias de
investigacion para mejorar
el proceso y la calidad de
su aprendizaje.

Analiza criticamente los
factores de impacto del
estudio de la mecanica de
Newton.
Explica en forma oral y
escrita los fundamentos
fisicos de la mecanica de
Newton y su aplicacion
tecnoldgica.
Aplica los métodos de la
mecéanica de Newton a la
solucion de problemas
vinculados al mundo real.
Opera programas
informaticos especificos y
recursos de Internet
relacionados al estudio de
la mecanica de
Newton.
Analiza e interpreta
resultados experimentales
del estudio de la mecanica
de Newton.
(IF) Elabora un Portafolio
de Fichas para ser
presentado en clase.

Actitudes
Participa e interviene en
las sesiones de
aprendizaje.

Muestra interés por los
temas desarrollados vy
participa en la solucion de
los problemas con
soluciones creativas.
Realiza las practicas de
laboratorio con gran
sentido de responsabilidad.
Comparte resultados de
los problemas propuestos
en clase.

Participa en la propuesta
de aplicaciones
relacionadas a la vida real.
Colabora en las
actividades académicas
mediante el andlisis e
interpretacion de la
informacion cientifica.

PRIMERA UNIDAD: Magnitudes fisicas y vectores.
DURACION: 1 semana: 1ra semana.

PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE:




CAPACIDADES DE LA UNIDAD:

C1l: de Ensefianza-Aprendizaje

e Explica en forma oral
diferenciandolas.

e Analiza criticamente los efectos de las propiedades y operaciones de los
vectores.

y escrita las diversas magnitudes fisicas,

C2: de Investigacién Formativa:

e Elabora un Portafolio de Fichas para ser presentado en clase.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

Contenido Contenido Contenido .
Semana . o Indicadores
conceptual procedimental actitudinal
Sesion 1 e Desarrolla los Participa e e Elabora
Magnitud. contenidos interviene en sintesis de los
Magnitudes conceptuales las sesiones de temas tratados.
Fisicas propuestos. aprendizaje. e Representay
fundamentales y ¢ Recoge la Muestra interés clasifica en un
derivadas. opinién de los por los temas diagrama los
Magnitudes fisicas participantes en tratados y conceptos y
escalares, la sesion. participa en la definiciones
vectoriales y e Resuelve solucién de los mas
tensoriales. problemas, problemas con importantes.
Vector. Clases. desarrolla soluciones
Componentes de experimentos y creativas. Sesion 3
un vector. los organiza los Realiza Practica Dirigida
1 resultados practicas de N°1
Sesion 2 obtenidos. laboratorio con | e Elabora
Vector unitario. gran sentido de ejemplos de
Suma y resta de responsabilidad aplicacion.
vectores.
Operaciones con Sesion 4
vectores: producto Laboratorio N° 1
escalar, producto e Realiza trabajo
vectorial y triples experimental.
productos.
¢ |dentifica el
tema para la
elaboracion de
las fichas del
portafolio.

SEGUNDA UNIDAD: Movimiento de una particula.
DURACION: 3 semanas: 2da, 3ra. y 4ta semanas.




CAPACIDADES DE LA UNIDAD:
Cl: de Enseflanza-Aprendizaje

e Explica en forma oral y escrita el movimiento de una particula.
¢ Analiza los factores que afectan el movimiento de una particula.

e Comprende el uso de los diversos sistemas de referencia para describir el
movimiento de una particula.

e Analiza criticamente los diversos tipos de movimiento relativo entre dos
particulas.

C2: de Investigacién Formativa:

e Elabora un Portafolio de Fichas para ser presentado en clase.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

Contenido Contenido Contenido .
Semana . I Indicadores
conceptual procedimental actitudinal
Sesion 5 e Desarrolla los Participa e e Elabora
Sistema de contenidos interviene en sintesis de los
referencia. conceptuales las sesiones de temas tratados.
Posicion. propuestos. aprendizaje. e Representay
Desplazamiento. ¢ Recoge la Muestra interés clasifica en un
Trayectoria. opinién de los por los temas diagrama los
Velocidad media e participantes en tratados y conceptos y
instantanea. la sesion. participa en la definiciones
Aceleracion media | o Resuelve solucion de los mas
e instantanea. problemas, problemas con importantes.
desarrolla soluciones
2 Sesion 6 experimentos y creativas. Sesion 7
Ecuaciones del organiza los Realiza Practica  Dirigida
movimiento. resultados practicas de N° 2
Movimiento obtenidos. laboratorio con | e Elabora
vertical y gran sentido de ejemplos de
movimiento de responsabilidad aplicacion.
caida libre.
Sesion 8
Laboratorio N° 2
e Realiza trabajo
experimental.
Sesion 9 e Desarrolla los Participa e e Elabora
Movimiento de contenidos interviene en sintesis de los
proyectiles. conceptuales las sesiones de temas tratados.
Movimiento propuestos. aprendizaje. e Representay
3 curvilineo. ¢ Recoge la Muestra interés clasifica en un
Componentes opinion de los por los temas diagrama los
tangencial y participantes en tratados y conceptos y
normal. la sesion. participa en la definiciones




Movimiento ¢ Resuelve solucion de los mas
Circular. problemas, problemas con importantes.
desarrolla soluciones
Sesion 10 experimentos y creativas. Sesién 11
Velocidad y organiza los Realiza Practica  Dirigida
aceleracion resultados practicas de N° 3
angular. obtenidos. laboratorio con e Elabora
Movimiento gran sentido de ejemplos de
circular uniforme. responsabilidad aplicacion.
Ecuaciones del
movimiento. Sesion 12
Relaciones Laboratorio N° 3
vectoriales. ¢ Realiza trabajo
experimental.
Sesion 13 ¢ Desarrolla los Participa e e Elabora
Posicion, contenidos interviene en sintesis de los
velocidad y conceptuales las sesiones de temas tratados.
aceleracion propuestos. aprendizaje. e Representay
relativas. ¢ Recoge la Muestra interés clasifica en un
Movimiento opinion de los por los temas diagrama los
relativo de participantes en tratados y conceptos y
traslacion la sesion. participa en la definiciones
uniforme. e Resuelve solucién de los mas
problemas, problemas con importantes.
Sesion 14 desarrolla soluciones
Movimiento experimentos y creativas. Sesién 15
relativo de rotacion organiza los Realiza Préactica Calificada
Uniforme. resultados practicas de 1
obtenidos. laboratorio con

gran sentido de
responsabilidad

Sesion 16

Laboratorio N° 4

e Realiza trabajo
experimental.

e Explica las
actividades a
desarrollar para
la elaboracion
de las fichas.

TERCERA UNIDAD: Dinamica de una particula.
DURACION: 2 semanas: 5ta y 6ta semanas.

CAPACIDADES DE LA UNIDAD:
Cl: de Enseflanza-Aprendizaje

Diferencia las diversas clases de fuerzas en la naturaleza.

Comprende el concepto de fuerza y las leyes de Newton de la mecanica.
Explica en forma oral y escrita las leyes de Newton de la mecénica.




e Comprende el uso de los diversos sistemas de referencia para describir la
dindmica de una particula.
¢ Analiza la dindmica de una particula en sistemas no inerciales de
referencia.

C2: de Investigacion Formativa:

¢ Elabora un Portafolio de Fichas para ser presentado en clase.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

Contenido

Contenido

Contenido

Semana ) o Indicadores
conceptual procedimental actitudinal
Sesion 17 e Desarrolla los Participa e e Elabora
Primera Ley de contenidos interviene en sintesis de los
Newton. conceptuales las sesiones de temas tratados.
Momentum lineal: propuestos. aprendizaje. e Representay
Principio de e Recoge la Muestra interés clasifica en un
conservacion. opinién de los por los temas diagrama los
Fuerza y segunda participantes en desarrollados y conceptos y
ley de Newton. la sesion. participa en la definiciones
Tercera ley de e Resuelve solucion de los mas
Newton. problemas, problemas con importantes.
desarrolla soluciones
> Sesion 18 experimentos y creativas. Sesi6n 19
Fuerzas organiza los Realiza las Practica  Dirigida
fundamentales y resultados practicas de Ne 4
fuerzas de obtenidos. laboratorio con e Elabora
contacto. Friccion. gran sentido de ejemplos de
responsabilidad aplicacion.
Sesién 20
Laboratorio N° 5
¢ Realiza trabajo
experimental.
Sesion 21 ¢ Desarrolla los Participa e ¢ Elabora una
Dinamica del contenidos interviene en sintesis de los
movimiento conceptuales las sesiones de temas tratados.
curvilineo: Fuerza propuestos. aprendizaje. e Representay
tangencial y | * Recoge la Muestra interés clasifica en un
normal. opinién de los por los temas diagrama los
participantes en desarrollados y conceptos y
6 Sesion 22 la sesion. participa en la definiciones
Sistemas de e Resuelve solucion de los mas
referencia inercial problemas, problemas con importantes.
y no inercial. desarrolla soluciones
experimentos y creativas. Sesion 23
organiza los Realiza las Practica  Dirigida
resultados practicas de N° 5




obtenidos.

laboratorio con
gran sentido de
responsabilidad

¢ Elabora
ejemplos de
aplicacion.

Sesion 24

Laboratorio N° 6

¢ Realiza trabajo
experimental.

¢ Recibe
asesoramiento
sobre la
elaboracion de
fichas.

CUARTA UNIDAD: Trabajo y Energia.
DURACION: 2 semanas: 7ma, 8va y 9na semana.

CAPACIDADES DE LA UNIDAD:
C1l: de Ensefianza-Aprendizaje

e Comprende los conceptos de trabajo, energia y potencia en la mecéanica de
Newton.
¢ Analiza criticamente el trabajo realizado por fuerzas constantes y fuerzas
variables, diferenciandolos.

e Explica en forma oral y escrita las diferentes formas de energia en la

mecanica de Newton.

¢ Analiza el teorema del trabajo y la energia y su uso en sistemas mecanicos.

e Comprende, describe y aplica el principio de conservacion de la energia
mecanica.

C2: de Investigacién Formativa:

e Elabora un Portafolio de Fichas para ser presentado en clase.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

Contenido

Contenido

Contenido

Semana ) o Indicadores
conceptual procedimental actitudinal
Sesion 25 e Desarrolla los Participa e e Elabora una
Trabajo. Potencia. contenidos interviene en sintesis de los
Energia cinética y conceptuales las sesiones de temas tratados.
. el Teorema del propuestos. aprendizaje. ¢ Representay
Trabajo y la Recoge la Muestra interés clasifica en un
energia. opinion de los por los temas diagrama los
participantes en desarrollados y conceptos y
Sesion 26 la sesion. participa en la definiciones




Trabajo efectuado ¢ Resuelve solucion de los mas
por una fuerza problemas, problemas con importantes.
constante. Energia desarrolla soluciones
potencial. experimentos y creativas. Sesion 27
Trabajo realizado organiza los Realiza las Préactica Calificada
por una fuerza resultados practicas de 2
variable. obtenidos. laboratorio con
gran sentido de | Sesién 28
responsabilidad | Examen Parcial de
Laboratorio.
Sesion 29
8 Examen Parcial
Contenido Contenido Contenido .
Semana . - Indicadores
conceptual procedimental actitudinal
Sesion 30 e Desarrolla los Participa e e Elabora una
Fuerzas contenidos interviene en sintesis de los
conservativas y no conceptuales las sesiones de temas tratados.
conservativas. propuestos. aprendizaje. e Representay
e Recoge la Muestra interés clasifica en un
Sesion 31 opinion de los por los temas diagrama los
Conservacioén de participantes en desarrollados y conceptos y
la energia. la sesion. participa en la definiciones
Diagramas de ¢ Resuelve solucion de los mas
energia y el problemas, problemas con importantes.
equilibrio de un desarrolla soluciones
sistema. experimentos y creativas. Sesién 32
9 organiza los Realiza las Préactica Dirigida
resultados practicas de N° 6
obtenidos. laboratorio con | e Elabora
gran sentido de ejemplos de
responsabilidad aplicacion.
Sesion 33
Laboratorio N° 7
e Realiza trabajo
experimental.
e Procesa las
fichas del
portafolio.

QUINTA UNIDAD: Sistemas de particulas y generalizacion de los principios de
conservacion.
DURACION: 2 semanas: 10may 11lva semanas.



CAPACIDADES DE LA UNIDAD:

Cl: de Enseflanza-Aprendizaje

e Analiza, comprende y describe el movimiento de un sistema de particulas.

e Reconoce y describe el sistema de referencia del centro de masas.

¢ Analiza la dinAmica de un sistema de particulas en sistemas inerciales de
referencia.

e Comprende, describe y aplica los principios de conservacion del momentum
lineal y de la energia mecanica de un sistema de particulas.

¢ Identifica y explica los choques y sus diferentes tipos.

e Explica en forma oral y escrita los diferentes tipos de choques en la
mecéanica de Newton.

e Comprende y aplica el concepto de impulso.

C2: de Investigacién Formativa:

e Elabora un Portafolio de Fichas para ser presentado en clase.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

Semana Contenido Cont(.enido Cor.1ten.ido Indicadores
conceptual procedimental actitudinal
Sesion 34 e Desarrolla los Participa e e Elabora una
Movimiento del contenidos interviene en sintesis de los
centro de masas conceptuales las sesiones de temas tratados.
de un sistema de propuestos. aprendizaje. e Representay
particulas. e Recoge la Muestra interés clasifica en un
Conservacion del opinién de los por los temas diagrama los
momentum lineal. participantes en desarrollados y conceptos y
Dinamica del la sesion. participa en la definiciones
sistema de e Resuelve solucién de los mas
particulas. problemas, problemas con importantes.
desarrolla soluciones
Sesion 35 experimentos y creativas. Sesion 36
10 Masa reducida. organiza los Realiza las Practica Dirigida

Sistema de resultados practicas de N° 7
referencia del obtenidos. laboratorio con | e Elabora
centro de masas. gran sentido de ejemplos de
Energia cinética responsabilidad aplicacion.
de un sistema de
particulas. Sesion 37
Momentum Laboratorio N° 8
angular y torque. ¢ Realiza trabajo
Momentum experimental.
angular de un
sistema de
particulas.
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Sesion 38
Choques. Tipos de
choques. Choques
unidimensionales:
elasticos,
inelasticos y
plasticos.
Coeficiente de
restitucion.

Sesién 39
Choques en dos y
tres dimensiones.
Impulso y
promedio temporal
de una fuerza.

Desarrolla los
contenidos
conceptuales
propuestos.
Recoge la
opinién de los
participantes en
la sesion.
Resuelve
problemas,
desarrolla
experimentos y
organiza los
resultados
obtenidos.

e Desarrolla los
contenidos
conceptuales
propuestos.

e Recoge la
opinién de los
participantes en
la sesion.

o Resuelve
problemas,
desarrolla
experimentos y
organiza los
resultados
obtenidos.

e Elabora una
sintesis de los
temas tratados.

e Representay
clasifica en un
diagrama los
conceptos y
definiciones
mas
importantes.

Sesion 40

Practica Dirigida

N° 8

e Elabora
ejemplos de
aplicacion.

Sesion 41

Laboratorio N° 9

e Realiza trabajo
experimental.

e Presenta las
fichas del
portafolio para
Su revision.

SEXTA UNIDAD: Movimiento del cuerpo rigido.
DURACION: 2 semanas: 12vay 13va semanas.

CAPACIDADES DE LA UNIDAD:
C1l: de Ensefianza-Aprendizaje

Explica en forma oral y escrita el movimiento general del cuerpo rigido.
Reconoce y describe las magnitudes fisicas angulares que describen el

movimiento de rotacién del cuerpo rigido.

Analiza las magnitudes fisicas que intervienen en la dindmica de rotacién
del cuerpo rigido.
Comprende y determina el momento de inercia de diversos cuerpos rigidos.
Comprende, describe y aplica los conceptos de trabajo y energia en el

movimiento de rotacién del cuerpo rigido.

C2: de Investigacién Formativa:

Elabora un Portafolio de Fichas para ser presentado en clase.

10




PROGRAMACION DE CONTENIDOS

Semana Contenido Contgnido Cor]ten.ido indicadores
conceptual procedimental actitudinal
Sesion 42 e Desarrolla los Participa e e Elabora una
Posicion, contenidos interviene en sintesis de los
velocidad y conceptuales las sesiones de temas tratados.
aceleracion propuestos. aprendizaje. e Representay
angular. e Recoge la Muestra interés clasifica en un
Movimiento opinion de los por los temas diagrama los
rotacional con participantes en desarrollados y conceptos y
velocidad y la sesion. participa en la definiciones
aceleracion e Resuelve solucién de los mas
angular constante. problemas, problemas con importantes.
12 desarrolla soluciones
Sesion 43 experimentos y creativas. Sesion 44
Cantidades organiza los Realiza las Practica Calificada
angulares y resultados practicas de 3
lineales. Momento obtenidos. laboratorio con
de una fuerza. gran sentido de | Sesion 45
Relacion entre responsabilidad | Laboratorio N° 10
momento de una o Realiza trabajo
fuerzay experimental.
aceleracion
angular.
Sesion 46 ¢ Desarrolla los Participa e ¢ Elabora una
Momentum contenidos interviene en sintesis de los
angular del cuerpo conceptuales las sesiones de temas tratados.
rigido. Momento propuestos. aprendizaje. e Representay
de inercia. Célculo | e Recoge la Muestra interés clasifica en un
del momento de opinién de los por los temas diagrama los
inercia. Teorema participantes en desarrollados y conceptos y
de Steiner. la sesion. participa en la definiciones
¢ Resuelve solucion de los mas
Sesion 47 problemas, problemas con importantes.
Dindmica de desarrolla soluciones
rotacion. Trabajo experimentos y creativas. Sesion 48
13 en la rotacion. organiza los Realiza las Practica Dirigida

Energia cinética resultados practicas de N°9
de rotacion. obtenidos. laboratorio con e Elabora
Teorema del gran sentido de ejemplos de
trabajo la energia responsabilidad aplicacion.
para el movimiento
de rotacion. Sesion 49
Traslacién y Laboratorio N° 11

rotacion del cuerpo
rigido. Giréscopo.

e Realiza trabajo
experimental.

e Corrige las
observaciones
efectuadas a

11




las fichas.

SETIMA UNIDAD: Equilibrio estatico de un cuerpo rigido.
DURACION: 1 semana: 14va semana.

CAPACIDADES DE LA UNIDAD:
Cl: de Ensefianza-Aprendizaje

Comprende y aplica las condiciones de equilibrio.

Reconoce y describe el equilibrio estatico del cuerpo rigido.

Explica el método de determinacién del centro de gravedad de los cuerpos
rigidos.
Identifica y describe los diversos tipos de equilibrio.

C2: de Investigacién Formativa:
Elabora un Portafolio de Fichas para ser presentado en clase.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

Contenido Contenido Contenido .
Semana . o Indicadores
conceptual procedimental actitudinal
Sesion 50 e Desarrolla los Participa e e Elabora una
Condiciones de contenidos interviene en sintesis de los
equilibrio. conceptuales las sesiones de temas tratados.
Equilibrio estético. propuestos. aprendizaje. e Representay
Centro de Recoge la Muestra interés clasifica en un
gravedad. opinion de los por los temas diagrama los
participantes en desarrollados y conceptos y
Sesion 51 la sesion. participa en la definiciones
Clases de Resuelve solucion de los mas
equilibro. Ejemplos problemas, problemas con importantes.
de equilibrio desarrolla soluciones
estatico. experimentos y creativas. Sesion 52
14 organiza los Realiza las Practica Dirigida
resultados practicas de N° 10
obtenidos. laboratorio con e Elabora
gran sentido de ejemplos de
responsabilidad aplicacion.
Sesion 53

Laboratorio N° 12

o Realiza trabajo
experimental.

e Presentay
expone el
Portafolio de

12




Fichas
elaborado,
como producto
acreditable.

OCTAVA UNIDAD: Gravitacion.
DURACION: 1 semana: 15va semana.

CAPACIDADES DE LA UNIDAD:
C1l: de Ensefianza-Aprendizaje:

Comprende las leyes de Kepler del movimiento de los planetas.

Analiza la ley de gravitacion de Newton y la aplica en la verificacion de las
leyes de Kepler.
Explica el método de determinacién de la constante de gravitacion.
Comprende y diferencia los conceptos de masa gravitatoria e inercial.

Explica el método de determinacion del campo gravitatorio de los cuerpos.

C2: de Investigacién Formativa:

Elabora un Portafolio de Fichas para ser presentado en clase.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

Contenido Contenido Contenido .
Semana ) o Indicadores
conceptual procedimental actitudinal
Sesion 54 e Desarrolla los Participa e e Elabora
Leyes de Kepler. contenidos interviene en sintesis de los
Ley de gravitacion conceptuales las sesiones de temas tratados.
de Newton. propuestos. aprendizaje. e Representay
Medida de la e Recoge la Muestra interés clasifica en un
constante opinion de los por los temas diagrama los
universal de participantes en tratados y conceptos y
gravitacion. la sesion. participa en la definiciones
¢ Resuelve solucion de los mas
Sesion 55 problemas, problemas con importantes.
Masa gravitatoria e desarrolla soluciones
15 inercial. Energia experimentos y creativas. Sesion 56
potencial organiza los Realiza Practica Calificada
gravitatoria. resultados practicas de 4
Escape de Tierra. obtenidos. laboratorio con

Campo
gravitatorio.

gran sentido de
responsabilidad

Sesion 57
Examen Final de
Laboratorio.

e Presentay
expone el
Portafolio de
Fichas
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VI.

VII.

elaborado,
como producto
acreditable.

Sesién 58
16 Examen Final

Sesién 59

17 . .
Examen Sustitutorio.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Durante el desarrollo de todas las sesiones de clase, se realizara la exposicion
detallada de cada uno de los tdpicos del contenido conceptual, precedido de un
analisis interactivo con los estudiantes, seguida de aplicaciones a problemas
especificos. En cada unidad de aprendizaje se proporcionara un conjunto de
problemas, que los estudiantes deben desarrollar con la orientacién del
profesor del curso en las horas de asesoria. Adicionalmente a las clases no
presenciales, los estudiantes tendran practicas de laboratorio virtual utilizando
simuladores que permiten realizar experimentos - relacionados al estudio de la
mecanica de Newton.

MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

Las sesiones de aprendizaje seran no presenciales debido al estado de
emergencia COVID 19, a través de la plataforma virtual Moodle vinculada al
SGA de la UNAC, la aplicacion a utilizar es Google Meet, la cual permite
realizar video llamadas.

En las clases tedricas y practicas dentro del aula virtual, se usaran diapositivas,
pizarra acrilica, pizarra virtual Jamboard, plumones y computador personal; asi
como, las paginas de Internet relacionadas con cada uno de los temas tratados
en el curso.

En las practicas de laboratorio se utilizara el proyecto de simulaciones
interactivas PhET de la University of Colorado Bouler, por medio del cual los
estudiantes aprenden a través de la exploracion y el descubrimiento, contando
para tal efecto con la orientacion del Manual de Experimentos de Fisica | y la
ayuda del profesor colaborador.

EVALUACION

7.1. EVALUACION FORMATIVA
La evaluacién tendr4d un caracter eminentemente formativo, lo cual
permite ir retroalimentando los procesos de ensefianza y de aprendizaje;
lo cual sera permanente durante el desarrollo del semestre académico,

14




7.2.

por una parte, el profesor tenga una apreciacion lo mas objetiva posible
acerca del trabajo y los progresos de los estudiantes y por otra, cada
estudiante sea consciente de sus logros y falencias en su proceso
formativo, lo que posibilita adoptar estrategias para superarlas.

Cada tematica estara precedida de una consulta bibliogréafica, por
parte del estudiante, ademas; de la presentacién dada por el docente
a cargo para su complemento.

El éxito de la asignatura reside en la interaccion estudiante -
computador.

La evaluacion del curso es diagnostica, formativa en tal sentido la
evaluacion es permanente durante el desarrollo del curso. Para este
fin se evaluara la participacion del estudiante en exposiciones,
comentarios preguntas que aporten al conocimiento del curso.

Para alcanzar los objetivos se utilizard un método combinado (clase
tedrica, practica y laboratorio) de exposicién breve por parte del
Docente y dindmica grupal que promueva el desarrollo de problemas
de aplicacién. Los estudiantes tendran la oportunidad de leer por
anticipado los temas a tratar en clase, de tal manera que se familiarice
con cada uno de los tépicos y podran afianzarse en la comprension.

EVALUACION SUMATIVA
El sistema de evaluacion considerara los siguientes criterios:

a)

b)

c)
d)

e)

El

Evaluacibn de conocimientos 40% (Parcial, final y préacticas
calificadas)

Evaluacién de procedimientos 30% (laboratorios, trabajo de campo)
de acuerdo a la naturaleza de la asignatura.

Evaluacién actitudinal 10%.

Evaluacién de investigacion formativa 15% (concretada en el producto
acreditable)

Evaluacién de proyeccion y responsabilidad social universitaria 5%

promedio final del logro de aprendizaje se obtiene aplicando la

siguiente férmula:

PF = (0.4) PC + (0.3) EP + (0.1) PA + (0.15) IF + (0.05) RS

Donde:

PC = Promedio de evaluacion de conocimientos
EP = Promedio de evaluacion de procedimientos
PA = Promedio de evaluacién actitudinal

15



VIILI.

IF = Nota de investigacion formativa
RS = Nota de responsabilidad social

(*) El estudiante tendra derecho a un examen Sustitutorio el cual
reemplazara al examen parcial o final.

Para aprobar la asignatura el estudiante debera alcanzar el promedio
minimo mayor a 10,5 en la nota final del curso y participar en las
actividades académicas.
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Zavala, Augurio. Fisica I: Teoria y Problemas. Primera Edicién. Publilaser.
Lima. 2009.

8.2. HEMEROGRAFICAS

American Journal of Physics. ISSN: 0002-9505 (print); 1943-2909 (web) ©2017
AIP Publishing LLC.

European Physical Journal. ISSN 1434-6001. OCLC 611815568

Nature. ISSN 0028-0836, OCLC 0158-6310. ©2017 Nature Publishing Group.

Physical Review Letters. ISSN 1079-7114 (online), 0031-9007 (print). ©2017
American Physical Society.

Revista Colombiana de Filosofia de la Ciencia, ISSN (Version impresa): 0124-
4620 filciencia@unbosque.edu.co.

Revista Cubana de Fisica. ISSN 0253-9268. OCLC 909888752.

Revista Espafola de Fisica. ISSN: 0213-862X.

Revista Mexicana de Fisica. ISSN 0035-001X.

Scientia Et Technica. ISSN: 0122-1701.

8.3. CIBERNETICAS

Recuperado de
http://www.edu.aytolacoruna.es/aula/fisica/applets/Hwang/ntnujava/indexH.html
Recuperado de

http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/default.htm

Recuperado de
http://id.mind.net/~zona/mstm/physics/mechanics/mechanics.html

Recuperado de

http:/Mmww.physicsweb.org/TIPTOP/VLAB/

Recuperado de

http://www.fisicarecreativa.com
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I.- DATOS GENERALES:_

1.1 Asignatura

1.2 Cédigo

1.3 Condicién

1.4 Requisito

1.5 N° de horas de clase
1.6 N° de créditos

1.7 Ciclo

1.8 Semestre académico
1.9 Duracion

1.10 Docente

Il. SUMILLA

El curso de Estadistica y Célculo de Probabilidades es de naturaleza teérico-practico, pertenece al area
de Estudios Especificos, tiene como proposito el desarrollo de conocimientos, habilidades y actitudes
que le permitiran obtener informacion relevante para tomar decisiones eficientes y eficaces en
situaciones de incertidumbre, mediante el tratamiento datos aislados, contando con el soporte de un
software estadistico, para lo cual abarca el siguiente contenido: Estadistica descriptiva univariada y
bivariada. Probabilidades. Variable aleatoria. Modelos de distribuciones discretas y continuas.

Regresién lineal simple.

. COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

e Destrezas, habilidades y creatividad para abstraer, razonar, formular y resolver problemas de

SILABO

ESTADISTICA Y CALCULO DE
PROBABILIDADES

EG442

Obligatorio

EE746

Teoria . 03 Horas semanales
Laboratorio . 02 Horas semanales
04

1]

2022 - A

17 Semanas
M(iro) César Agusto Montalban Chininin

las areas de especializacion, de formacién profesional y de formacion bésica.

e Capacidad para reunir e interpretar datos relevantes dentro de las areas de la Matematica, para
emitir juicios que incluyan reflexiones.

e Capacidad para la mejora continua, abandonando y dejando atras los desaciertos.
e Adaptacion al cambio contextual, cientifico y tecnoldgico
e Capacidad para desarrollar investigacion cientifica en equipos multidisciplinarios.

e Leer y comprender textos cientificos, revistas especializadas y trabajos de investigacion en

Matematica.

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

e Formacioén conjunta y sélida en lo académico y cientifico.
e Actitud proactiva, innovadora y de cambio continuo en las areas especificas.
e Capacidad para el analisis y comprension de las ideas matematicas.



e Poseedor de una personalidad cabal e integral, con presencia y ética.

e Capacidad para tomar decisiones y ejecutar procesos que posean situaciones inestables en
los problemas de Matematica y organizarlos razonablemente.



IV.  PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

4.1 PRIMERA UNIDAD: Fundamentos de Investigacién y Muestreo
4.1.1. DURACION: 5Semanas (Del 4 de abril al 6 de mayo)
4.1.2. PROGRAMACION

P < PRODUCTOS
SESION | CAPACIDADES TEMATICA ACADEMICOS
Introduccion a Jamovi. Descarga e
instalacion del software. Interfaz de usuario
y flujo de trabajo para analisis de datos.
Instalacion de mdédulos externos.
Importacién de datos en los principales
Explica los formatos de archivo soportados.
fundamentos y el |Configuracidn de variables: nombres, tipos
1 método de de variables, etc.
Investigacion
Cientifica y uso del |Informe Estadistico: Protocoloy
software Jamovi |cronograma.
Planteamiento del problema, formulacién del
problema y objetivos de la investigacion de
investigacion, propuesta de un conjunto de
temas de acuerdo a la especialidad Informes
Informe Estadistico: Tema a desarrollar parciales
Marco Tedrico.
Elabora la Matrizde | Marco metodoldgico: variables y su
2 operacionalizacidn | clasificacién
de variables Operacionalizacidn de variables.
Producto: Matriz de operacionalizaciéon
Identifica la
poblaciény Introduccién a estadistica probabilistica.
3 determina el Nociones basicas de Poblacidon, muestra y
tamano adecuado | muestreo
de la muestra
Técnicas y construccidén de instrumentos de
4 . recoleccion de datos
Disefia el
instrumento de
. L L, . . Informe
investigacion Sustentacion del primer avance del informe ..
estadistico gstadlstlco
5 (Primer avance)
(Del 2 al 6 de mayo del 2022)
PRACTICA CALIFICADA

4.2 SEGUNDA UNIDAD: Medidas Estadisticas aplicadas a la investigacion cientifica
4.2.1. DURACION: 5 Semanas (Del 09 de mayo al 10 de Junio)
4.2.2. PROGRAMACION

P a PRODUCTOS
SESION CAPACIDADES TEMATICA ACADEMICOS
. Disefia el Validez y confiabilidad del instrumento. Instrumento
6 instrumento de .
. . validado
investigacion




Elaboracién de la Base de datos

7 Procesamiento y organizacion de los datos
Organiza la recolectados.
informacién de una EXAMEN PARClAL)
investigacion.
8 (del 23 de mayo al 27 de mayo del 2022) Informes
parciales
Distribucidn de frecuencias de datos de variable
Organiza la cualitativa y cuantitativa discreta y continua. Informe
9 informacidn de EIab.ora(.:ién de Tablas y Gréficos. Interrfre.tacién Estadistico
unainvestigacion. | (Aplicaciones con software estadistico o (Segundo
JAMOVI) 8
Avance)
10 Interpreta las
medidas de o _ o
resumen de Aplicaciones de medidas descriptivas de
. tendencia central y de dispersion. (Uso de
variables o
cuantitativas software estadistico o JAMOVI )
4.3. TERCERA UNIDAD: Contrastacion de hipoétesis e informe de investigacion
4.3.1. DURACION: 7 Semanas (Del 13 de junio al 8 de julio)
4.3.2. PROGRAMACION
5 , PRODUCTOS
SESION| CAPACIDADES TEMATICA 2
ACADEMICOS
Analiza el
coeficiente de
correlacién de Aplicaciones con el diagrama de dispersion.
Pearson para dos Coeficiente de correlacién lineal de Pearson. I.nforr,ne de
1 variables Modelo de regresién lineal simple (Uso de aplllcaC|on sobre
cuar\t.|tat|vas y los software estadistico o JAMOVI). Diagrama de
coeficientes para el dispersion
modelo de Informe Estadistico: Analisis (discusidn)
regresion lineal
simple.
Contrasta supuestos | Aplicaciones de las Prueba de hipotesis para Inforrf\e'
para la media medias de una y dos poblaciones. Estadistico
12 poblacional; usando | Interpretacién (Uso con software estadistico o | (Tercer Avance)
una, dos muestras | JAMOVI).
haciendo uso de las | Tamafio del efecto
tablas estadisticas




Contrasta supuestos
para la proporcién
poblacional; usando | Aplicaciones de las pruebas de hipdtesis:
una, dos muestras. | Para proporciones de unay dos poblaciones.
13 haciendo uso de las Informe de
tablas estadisticas | Interpretacién (Uso de software estadistico o | aplicacion sobre
JAMOVI) pruebas de
hipétesis.
Ana.llza 12 hlpOte§|S Aplicaciones de la prueba de independencia
de independencia . o . Informe de
de variables para dos variables cualitativas: Chi-cuadrado. S
o ] aplicacién sobre
14 cual|tat|vasatrav.es Interpretacion (Uso de software estadistico o | pruebas de
de la prueba Chi- JAMOVI) hinotesi
cuadrado. Ipotesis.
Informe
Estadistico
(final)
15 Sustenta el Informe | Exposicidn del Informe Estadistico
Estadistico
Sustentacion de
Informe
Estadistico
EXAMEN FINAL (EF)
16 (Del 4 al 8 de Julio)
Examen Sustitutorio
17 Entrega de notas
(Del 11 al 15 de julio)

V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Las estrategias de investigacion formativa que utilizan los estudiantes en su proceso de aprendizaje;
de acuerdo a la naturaleza de la capacidad y temas a trabajar seran:

5.1 SIMULACION
Los estudiantes asumiran un rol en el marco de una situacién de la vida real y planteara soluciones a
problemas planteados utilizando herramientas estadisticas para la toma de decisiones eficaces.

5.2 METODO DE PROYECTOS
Los estudiantes se enfrentaran a situaciones de la vida real contando con datos reales desarrollando
su capacidad tanto para generar ideas, como para interpretar resultados y dar conclusiones. Su
duracion es a lo largo de todo el semestre y contribuird en el incremento de las capacidades de
innovacion, creatividad y actitud critica.

5.3 APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS
El estudiante desarrollara las competencias participando de una forma activa y el docente actlia como

orientador.

5.3 APRENDIZAJE BASADO EN TICs

El estudiante desarrollara las competencias utilizando tecnologias de informacion y comunicacion.




VI.  MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

Para el desarrollo tematico, los estudiantes contaran con fuentes de informacion especificas de lectura
obligatoria y complementaria, asi como materiales para las actividades aplicativas.

e Materiales: Se utilizaran textos impresos y digitales, cuaderno de ejercicios de estadistica y
Probabilidades, tablas estadisticas, Calculadora cientifica, la voz humana, diapositivas, direcciones
electronicas.

e Equipos: Computadoras conteniendo hoja de célculo y software estadistico, ecran y multimedia en
el centro de informatica de la Facultad.

e Recursos Didacticos: Plataforma SGA, servicio de internet Pizarras, tizas, borradores, plumones.

VIl. EVALUACION

La evaluacion al estudiante sera permanente tanto en la teoria como en la practica y se evaluara de la
siguiente manera:

7.1 PRUEBA DIAGNOSTICA

Prueba Diagnéstica que se toma el primer dia de clases con la finalidad de evaluar los conocimientos
previos necesarios para el desarrollo del curso. La nota es referencial y permite la nivelacion y el
seguimiento de mejora continua de los alumnos durante el semestre.

7.2 CRITERIO DE EVALUACION

De acuerdo al sistema de evaluacion contemplado en el inciso 1.5 del Plan de Estudios de la Escuela
de Matemaética, se considera el siguiente tipo de evaluacion:

Cuatro (04) practicas calificadas, dos (02) examenes parciales, un (01) examen sustitutorio y el
promedio del laboratorio. La ecuacion para obtener el promedio final es:



donde:

EP +EF +PPC +N.L. e EP: Examen parcial
P.F.= 4 e EF: Examen final
e PPC: Promedio de practicas calificadas.
e NL: Nota de laboratorio.

La nota del laboratorio se obtiene mediante:

donde:
Pl +EPL +E.F.L. e« PI Promedio de Informes.
N.L. = e EPL: Examen parcial de laboratorio.
3 e EFL: Examen final de laboratorio.

7.3 REQUISITOS DE APROBACION DEL CURSO

a) El 30% de inasistencia a clases inhabilita al estudiante en la aprobacion del curso.
b) Obtener nota aprobatoria de once como minimo (el medio punto adicional sera considerado como la
mitad inmediatamente superior a favor del alumno).

VIII.

BIBLIOGRAFIA

8.1 FUENTES BIBLIOGRAFICAS

(1]
(2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]

[8]

CORDOVA ZAMORA, Manuel Estadistica Descriptiva e Inferencial. Lima: MOSHERA, 2008
DEVORE, Jay. Probabilidad y Estadistica para Ingenieria. México: CENGAGE, 2008

MOYA, Rufino. Estadistica Descriptiva con conceptos y aplicaciones. Lima: San Marcos,
2007

MURUZABAL IRIGOYEN, JOSE JAVIER, TEORIA DE MUESTRAS E INFERENCIA
ESTADISTICA. Elementos de estadistica aplicada Garceta Grupo Editorial, 2017

WALPOLE, Ronald E. Probabilidad y Estadistica para Ingenieria y Ciencias. México: Pearson,
2007

BEHAR GUTIERREZ, Roberto & GRIMA CINTAS, Pere. 55 respuestas a dudas tipicas de
Estadistica. Espafia: Diaz de Santos, 2011

DELGADO DE LA TORRE, Rosario. Probabilidad y Estadistica para Ciencias e Ingenierias.
Espafia: Delta, 2008

OLARREA Busto, José & CORDERO Gracia, Marta Estadistica para Ingenieros:
Definiciones, Teoremas y Resultados. Espafia: Universidad Politécnica de Madrid, 2010

8.2 FUENTES HEMEROGRAFICAS

Folletos y boletines del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica entre otras instituciones.
http://www.matematicalia.net/articulos/v7n4dic2011/cborges.pdf

Estimando relaciones entre variables econdmicas (utilizando integrales, limites, inversion de
matrices, maximizacién numeérica y derivadas) Esther Ruiz

8.3 FUENTES CIBERNETICAS

Peru: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica http://www.inei.gob.pe/
CONCYTEC: Biblioteca Virtual https://portal.concytec.gob.pe/
La Pizarra de Fonemato. http://www.matematicasbachiller.com/

http://www3.uji.es/~mateu/t2-alumnos.pdf Ejercicios Resueltos de Estadistica: Tema 2:
Descripciones Bivariantes y Regresion

http://www3.uji.es/~mateu/t3-alumnos.pdf Ejercicios Resueltos de Estadistica: Tema 3:
Célculo de Probabilidades

www3.uji.es/~mateu/t4-alumnos.pdf Ejercicios Resueltos de Estadistica: Tema 4:
Probabilidades y Variables Aleatorias
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SILABO
DATOS GENERALES
1.1. Asignatura . FISICA I
1.2. Codigo : EE310
1.3. Condicion . Obligatorio
1.4. Requisito . FI105
1.5. N°de horas de clase 102 horas
Teoria (2), Practica (2), Laboratorio (2)
1.6. N°de créditos . 04
1.7. Ciclo [
1.8. Semestre Academico . 2021-B
1.9. Duracion 17 semanas
1.10 Docentes . Mg. Salazar Espinoza Fernando
Il. SUMILLA

o Naturaleza: Tedrico- Practico, perteneciente al area de estudios generales.

e Proposito: Conocer los conceptos bésicos necesarios de la fisica general para desarrollar
capacidades para la descripcion fisica y matematica de los fenbmenos de la mecanica
de los cuerpos deformables y su comprobacién experimental asi como su aplicacion
practica de los fendmenos oscilatorios, mecanica de fluidos y los fenédmenos de la
termodinémica.

e Contenido: Movimiento oscilatorio en una dimension. Ondas en tres dimensiones. Propiedades mecénicas
de los solidos. Hidrostaticas. HidrodinAmica. Termodinamica.

.~ COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

e Destreza, habilidades y creatividad para abstraer, razonar y formular leyes de los fenomenos fisicos
relacionados con la mecénica de los cuerpos deformables, las oscilaciones y el calor y termodindmica como
principios basicos de su formacién profesional.

o Aplicar los principios matematicos y fisicos de la mecénica de los cuerpos deformables, de las oscilaciones, del
calor y termodindmica en la solucion a problemas relacionados con el campo de estudio.

o Aplicar el método cientifico en el desarrollo de experiencias de laboratorio, mediante la toma de datos, el analisis
y la interpretacidn de los datos experimentales.

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

Desarrolla habilidades de razonamiento en los conceptos del curso fisica |l.
Adquiere capacidad para hallar y utilizar la teoria fundamental.

Comprende y analiza las teorias- propiedades fisicas.

Participar en la solucion de problemas de aplicacion demostrando habilidades.



Formar parte en proyectos de naturaleza interdisciplinaria.
Plantea y aplica las técnicas de la fisica a problemas especificos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS, CAPACIDADES Y ACTITUDES

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

ACTITUDES

Ensefianza aprendizaje

Reconoce las propiedades y caracteristicas de
los conceptos propios del MAS, movimiento
oscilatorio amortiguado, forzado, ondas,
solidos, fluidos y termodinamica.

Maneja y aplica conceptos y propiedades, que
deduce y obtiene resultados.

Presenta sus ideas mostrando actitudes
personales y juicio comdn-critico

Investigacion formativa.

Aplica estrategias especificas para reforzar y
mejorar la calidad de su aprendizaje en la
iniciacion de la investigacion cientifica.

C.1. Reconoce un MAS, movimiento oscilatorio
amortiguado, forzado, ondas, solidos, fluidos y
termodinamica, identificando sus caracteristicas y
propiedades tedricas fundamentales.

C.2.Maneja conceptos, definiciones, propiedades
y criterios en la obtencién de resultados.

C.3. Aplica definiciones y propiedades en la
obtencion de la teoria.

C.4. |dentifica el problema y expone sus ideas.

C.5. Utiliza el aprendizaje basado en problemas.

A.l. Demuestra interés y responsabilidad
en el trabajo individual y en equipo.

A2. Reconoce la utilidad de los
conceptos tedricos desarrollados

A3. Se interesa por ampliar sus

conocimientos.

A.4. Utiliza técnicas y métodos de trabajo

cientifico.

A5, Expresa sus ideas de manera
coherente explicando las soluciones de
los problemas propuestos.

V. PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

NUMERO DE LA UNIDAD: PRIMERA UNIDAD
DURACION: 04 Semanas: 1ra., 2da., 3ra., y 4ta.
Fecha de inicio: 04/04/2022

Fecha de término: 29/04/2022

CAPACIDADES DE LA UNIDAD
Cl. (Ensefanza y Aprendizaje) Explica en forma oral y escrita los fenbmenos

oscilatorios y ondulatorios reconociendo su aplicacion practica y tecnolégica.

C2. De IF (Investigacion Formativa) Formacion de grupos de trabajo y la asignacion
de temas para elaborar un resumen del objeto de estudio de eleccion.

e PROGRAMACION DE CONTENIDOS: MOVIMIENTO OSCILATORIO Y ONDAS MECANICAS

CONTENIDO CONTENIDO
SEMANA CONTENIDO CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
. Sesion 1: Movimiento Arménico Simple (MAS): | - Exposicion de los contenidos
S Cmemgtlca,d_el MAS. Fuerza} y energia en eI,MAS. conceptuales propuestos. Reflexiona Plantea ejercicios
s 2 Ecuacion basica del MAS. Péndulo simple, Péndulo | . propiciar la participacion critica sobre la para diversos
¢ g | fisico. de los estudiantes en clases. naturaleza de fenémenos con
& S | Sesion 2: Desarrollo de ejercicios de MAS. - Participacién de los estudiantes los ;Ien.omenos movimiento
S en la verificacion experimental del ISICOS. armonico simple.
= | Sesion 3: Lahoratorio 0; Introduccion MAS.




Sesidn 4: Superposicion de dos MAS de la misma
direccion y frecuencia. Oscilaciones amortiguadas:

- Exposicién de los contenidos
conceptuales propuestos.

o o : e - A . Emprende Resuelve
E 3 | amortiguadas, sobre-amortiguadas | delos estudiantes en clases. individual o oscilaciones
> ‘:" ‘G| Sesion 5: Desarrollo de ejercicios de superposicion Participacion activa en el grupal de amortiguadas en
@ T de MAS y amortiguadas. planteamiento y solucién de proyectos. una hoja practica.
problemas con interpretacion de
Sesion 6: Laboratorio 1: MAS resultados.
Sesion 7: Oscilaciones forzadas y resonancia. | - Exposicion de los contenidos
Ondas Mecanicas: Tipos de ondas. Onda arménica. | conceptuales propuestos.
Velocidad y aceleracion de particulas en ondas | . propiciar la participacion critica
@ armonicas. Rapidez de ondas en cuerdas y barras. | en clases. Actlia de Resuelve
© i6n 8 iareici Haci e, . roblemas de
% § = Sesion 8: Desarrollo de ejercicios de oscilaciones | . |dentificacion de problematica manet;fl gscilaciones
& o ‘@ forzadasy Ondas. frecuente en la vida cotidiana | 6SPOnSADIE €N e ST
g basado en movimiento oscilatorio tareas de clase. zagas en U
a ' hoja practica.
Sesion 9: Laboratorio 2: Movimiento oscilatorio
amortiguado
Sesion 10: Sonido: ondas longitudinales | - Exposicion de los contenidos Calcula
K estacionarias y modos normales. Tubos de 6rgano e | conceptuales propuestos. ArAMEtros
@ instrumentos de viento. El Efecto Doppler. - Participacion de los estudiantes sogaemizzgt; o der)conoci Hos de
% © =| Sesion 11: Desarrollo de ejercicios de sonido y | en la solucién de problemas e aula y el entorno ondas y sonido en
3 § ‘G| efecto Doppler. mterprgacpp de resultgdos. donde se una guia practica.
oY - Explicacion procedimental del | gesenvuelve.
3 Sesidn 12: Laboratorio 3: Ondas en un hilo trabajo experimental.
NUMERO DE LA UNIDAD: SEGUNDA UNIDAD
DURACION: 04 Semanas: 5ta., 6ta., 7ma., y 8va.
Fecha de Inicio: 02/05/2022
Fecha de Término: 27/05/2022
CAPACIDADES DE LA UNIDAD:
C1l. (Ensefianza y Aprendizaje) ldentifica, define y reconoce los diferentes tipos de
solidos deformables, asi como sus propiedades elasticas.
C2. De IF (Investigacion Formativa) Hace un resumen preliminar del tema elegido
dando a conocer su importancia y sus aplicaciones practicas del mismo.
e PROGRAMACION DE CONTENIDOS: MECANICA DE SOLIDOS DEFORMABLES
CONTENIDO CONTENIDO
SEMANA CONTENIDO CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesion 13: Sdlidos: Sélidos cristalinos y sélidos | - Exposicién de contenidos
amorfos. Propiedades fisicas y mecanicas de los | conceptuales propuestos. Establece |
£ g of deformacion plastica. Deformacion  unitaria. | de Jos estudiantes en clase. Parici . prop|eda(.j,eS yda
S = S| Esfuerzo elastico. Esfuerzos normal y tangencial. ) . articipa activamente en solucién a
& « E - . - o Practica dirigida y | discusion de contenidos. o
e Sesion 14: Primera practica Calificada. calificada. EJErcicios en una
a hoja de préctica.

Sesion 15: Laboratorio 4: Modos normales en tubos

- Interaccion instrumento-
estudiante.




Sesion 16: Ley de Hooke. Modulos elasticos:
Mddulos de Young, de compresibilidad y de rigidez.

- Exposicion de contenidos
conceptuales propuestos.

Resuelve

[«5)
© E Sesion 17: Desarrollo de ejercicios de solidos y de | - Propiciar la participacion Toma iniciativa en la gjercicios de la
= E| elasticidad. critica de los estudiantes busqueda de soluciones ley de Hooke y
n 3 © - Resolucion de problemas | a los casos propuestos deformaciones en
a Sesion 18: Laboratorio 5: Péndulo de torsion. sOlidos.
Sesion 19: hidrostatica Fluidos. Peso especificoy | - Exposiciéon de contenidos Resuelve
® densidad Presion. conceptuales propuestos. cuestionarios de
o . . ., f
£ S = - Propiciar la participacion | vajora las aplicaciones de Ialzogrgltir?oe
2 S 8| Sesion 20: Segunda préctica Calificada activa y de dinamica de | sglidos en la vida diaria. desarrollay
n < grupo. €sarn
= , s ejercicios.
&l o . I L Practica dirigida vy
Sesidn 21: Laboratorio 6: Presion hidrostatica. calificada.
S
g EXAMEN PARCIAL: Del 23 al 27 de abril
o

NUMERQ DE LA UNIDAD: TERCERA UNIDAD
DURACION: 04 Semanas: 9no., 10mo., 11lava., y 12ava. Semana

Fecha de Inicio: 30/05/2022
Fecha de Término: 03/06/2022

CAPACIDADES DE LA UNIDAD:

C1l. (Ensefianza y Aprendizaje) Reconoce los fundamentos de los fluidos en equilibrio
y en movimiento, aplica la teoria a los casos practicos y a la solucién de problemas,
valorando su importancia en la aplicacion practica y tecnoldgica.
C2. De IF (Investigacion Formativa) Expone el avance del tema seleccionado por cada
grupo de trabajo dando a conocer el objetivo y la importancia y sus posibles

aplicaciones practicas del mismo.

e PROGRAMACION DE CONTENIDOS: ESTATICA Y DINAMICA DE FLUIDOS

SEMANA

CONTENIDO CONCEPTUAL

CONTENIDO
PROCEDIMENTAL

CONTENIDO
ACTITUDINAL

INDICADORES

Noveno
Del 30 de mayo al 03 de junio

Sesion 22: Variacion de la presion con la
profundidad. Presién absoluta, presidn manométrica
y manémetros.

Sesion 23: Desarrollo de ejercicios de presion.

Sesidn 24: Laboratorio 7: Principio de Arquimedes

- Exposicion de contenidos
conceptuales propuestos.

- Propiciar la participacion
de los estudiantes en clase.

- Balotaria de ejercicios
practicos para desarrollar en
clase y en domicilio.

Autbnomo cuando se
enfrenta a problemas de
fisica

Establece las
propiedades de
los fluidos y da

solucion a
ejercicios
propuestos.




Sesion 25: Principio de Pascal. Principio de
Arquimedes. Fuerzas sobre un dique.

- Exposicion de contenidos
conceptuales propuestos.

Duodécimo
Del 20 al 24 de junio

Sesion 33: Laboratorio 10: Equivalente mecénico
del calor

Practica dirigida vy
calificada.

e Resuelve
o @ Sesion 26: Desarrollo de ejercicios estatica de | - Propiciar la participacion | pemuestra interés por ejercicios de
8 = Balotaria de ejercicios | respeta la opinién de sus empuje en los
S Sesion 27: Laboratorio 8: Expansion térmica. practicos para desarrollar en | compafieros. fluidos.
=z clase y en domicilio.
Sesion 28: Hidrodinamica: Conceptos generales del | - Exposicion de contenidos Resuelve
2 movimiento de un fluido. Ecuacién de Continuidad. | conceptuales propuestos. gjercicios de
2 = Ecuacion de Bernoulli. Ecuacion de Torricelli. | . pyopiciar la participacion Demuestra  capacidad hidrodinamica y
[« . . X . .
G Contador de Venturi. Tubo de Pitot. de los estudiantes en clase. | creativa aplicaciones
— 1A . 1 Talt , . .
g = ﬁ%sm()jn ) 29: Desarrollo de ejercicios de Balotaria de  ejercicios
9 ldrodinamica. practicos para desarrollar en
Z Sesion 30: Laboratorio 9: Ley de Boyle clase y en domicilio.
Sesion 31 Viscosidad: Fuerza de viscosidad. Ley | - Exposicién de contenidos Resuelve
de Poiseuille. Ley de Stokes. Nimero de Reynolds y | conceptuales propuestos. Demuestra solidaridad e gjercicios de
Sesion 32: Tercera practica Calificada de los estudiantes en clase. aplicaciones

NUMERQ DE LA UNIDAD: CUARTA UNIDAD
DURACION: 03 Semanas: 13ava., 14ava., 15ava.

Fecha de Inicio: 27/06/2022
Fecha de Término: 15/07/2022

CAPACIDADES DE LA UNIDAD:

Cl: De E-A (Ensefianza y Aprendizaje).Reconoce las propiedades de los gases
ideales y aplica las leyes de la termodinamica a los diferentes procesos térmicos en
cada uno de los casos practicos que se presentan.
C2: De IF (Investigacién Formativa) Hace una exposicion final del tema seleccionado
por cada grupo de trabajo sistematizando e indicando la importancia de cada uno

de ellos.

e PROGRAMACION DE CONTENIDOS: LEYES DE LA TERMODINAMICA

SEMANA

CONTENIDO CONCEPTUAL

CONTENIDO
PROCEDIMENTAL

CONTENIDO
ACTITUDINAL

INDICADORES

Decimotercero
Del 27 junio al 01 de julio

Sesidn 34: Temperatura y la ley cero de la
termodinamica. Escalas de temperatura. Sistemas
termodinamicos. Trabajo y Diagramas PV para un
gas en un cambio de volumen. Energia Interna de
un gas ideal.

Sesion 35: Desarrollo de ejercicios de temperatura,
Trabajo y Diagramas PV

Sesion 36: Laboratorio 11; Examen de Laboratorio

- Exposicion de contenidos

conceptuales propuestos.

- Propiciar la participacion

de los estudiantes en clase.
Balotaria de ejercicios

précticos para desarrollar en

clase y en domicilio.

Motivacién por participar
en iniciacion cientifica.

Establece las
propiedades
termodinamicas y
da solucion a
gjercicios.




VI.

Sesion 37: Primera ley de la termodinamica. - Exposicion de contenidos
2 R, , conceptuales propuestos.
[=p=h Sesidn 38: Ejercicios resueltos de primera ley de la o o Resuelve
3 termodinamica y Plropluard_la part|C|p?C|on Demuestra destreza en sercicios de
83 Sesion 39: Laboratorio 12: Entrega de notas €108 estu, lantes en clase. la.identificacion de Jere |
£ S Balotaria de ejercicios |  problemas reales. ciclos:
]2 précticos para desarrollar en termodin&micos.
a clase y en domicilio.
Sesidn 40: Segunda ley de la termodindmica. - Exposicion de contenidos
o2 Maquinas Térmicas, Refrigerador y Carnot. conceptuales propuestos.
E g | Sesion4l: Cuartapractica Calificada - Propiciar la participacion | pemuestra destreza en Resuelve
s de los estudiantes en clase. la identificacion de ejercicios de
£ Sesion 42: Laboratorio 12: Entrega de notas - Balotarfa de ejercicios | problemas reales. maquinas
]z précticos para desarrollar en térmicas
a clase y en domicilio.
o
3
] EXAMEN FINAL: Del 18 al 22 de julio.
IS
S
[
o
£
E. EXAMEN SUSTITUTORIO, ENTREGA DE NOTAS: Del 25 al 27 de julio.
3
£
(&)
[<5]
(o]
V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

A fin de lograr un mejor desarrollo del aprendizaje se emplearan permanentemente una
metodologia de ensefianza — aprendizaje basada en la Investigacion, reflexion y analisis,
por medio del cual los estudiantes aprenden a resolver los problemas. Esta metodologia
se realizara mediante:

. EI Método Sincronico, es aquel en el que el emisor y el receptor del mensaje en el proceso

de comunicacién operan en el mismo marco temporal, es decir, para que se pueda
transmitir dicho mensaje es necesario que las dos personas estén presentes en el mismo
momento. Son: Videoconferencias con pizarra, audio o imagenes, Internet, chat de voz,
audio y asociacién en grupos virtuales.

. ElI Método Asincronico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir entre el emisor y

receptor en la interaccion instantanea; son Email, foros de discusion, dominios web,
textos, graficos animados, audio, video, etc.

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

Es una metodologia centrada en el aprendizaje, en la investigacion y reflexion que siguen

los estudiantes para llegar a una solucion ante un problema planteado por el profesor.

MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS




VII.

6.1. ACTIVIDADES

a) Actividades Asincronas. - Revision de silabos y notas de clase, comunicados,
mensajes, revision de foros y tareas domiciliarias.

b) Actividades Sincronas. - Video conferencia utilizando la tecnologia de la
plataforma virtual google Meet, siendo el desarrollo de la clase de modo
participativo.

6.2. MATERIALES

Computadora, laptop, celulares, Tablet, audifonos. Separatas de clases en PDF
segun programacion silabica, separatas de problemas y ejercicios. Videos de clases
(teoria y practica). Textos complementarios en PDF y videos relacionados a los
temas.

6.3. MEDIOS

Plataforma de Aula Virtual SGA, Plataforma Virtual Classroom, Aplicaciones para
video conferencias Meet, zoom, correos electronicos, WhatsApp, Facebook, etc.
Direcciones electronicas, para busqueda de informacion de los temas a desarrollar.

EVALUACION
El sistema de evaluacion considerara los siguientes criterios:

a) Evaluacion de conocimientos 40% (Parcial, final y practicas calificadas)

b) Evaluacién de procedimientos 30% (laboratorios, trabajo de campo) de acuerdo
a la naturaleza de la asignatura.

¢) Evaluacion actitudinal 10%.

d) Evaluacién de investigacion formativa 15% (concretada en el producto
acreditable)

e) Evaluacion de proyeccién y responsabilidad social universitaria 5%

El promedio final del logro de aprendizaje se obtiene aplicando la siguiente férmula:

PF= (0.4) PC+(0.3) EP+(0.1) PA+(0.15) IF+(0.05) RS

Donde:
PC = Promedio de evaluacion de conocimientos
EP= Promedio de evaluacion de procedimientos
PA = Promedio de evaluacion actitudinal
IF = Nota de investigacion formativa
RS = Nota de responsabilidad social



VIIL.

(*) El estudiante tendra derecho a un examen Sustitutorio el cual reemplazara al
examen parcial o final.

Para aprobar la asignatura el estudiante debera alcanzar el promedio minimo mayor
a 10,5 en la nota final del curso y participar en las actividades académicas.

BIBLIOGRAFIA

8.1 BASICAS:

Sears y Zemansky, Fisica Universitaria 13va Edicion, Volumen 1, Editorial Pearson, México
2013

Tipler Paul; Mosca Gene; Fisica para la Ciencia y Tecnologia, 6@ Edicion, Volumen 1; Editorial
Reverte S.A., Barcelona 2010.

8.2 COMPLEMENTARIA:

Serway, Raymond; Fisica, 6% Edicion, Volumen I; Editorial Thomson Learning, México 2005.
D. Giancoli; Fisica para Universitarios; Vol. 1; Prentice Hall; 3" Edicién;
México; 2002.

Rojas, Ausberto; Fisica II; Editorial San Marcos, Lima 1995.

8.3 ELECTRONICA:

https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/2735567.pdf
https://www.accessscience.com/topics/physics/thermodynamics-and-heat
https://www.journals.elsevier.com/journal-of-hydrodynamics/
http://lwww.sc.ehu.es/sbweb/fisica/
https://es.scribd.com/document/138038952/Fisica-Tipler-Volumen-II-5ta-Edicion
http://www.cie.unam.mx/~ojs/pub/Curso%20Mabe%20Termo/Introducci%C3%B3n%20a%20la%
20Termodinamica.pdf

Bellavista, 04 de abril del 2022
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA

SILABO
DATOS GENERALES
1.1 Nombre de la asignatura : Inglés |
1.2 Cadigo : EG342
1.3. Condicién : Obligatoria
14. Pre-requisito : EG141
15. N° de horas de clase : Teoria: 1 Laboratorio: 2
1.6. N° de créditos : 2
17. Ciclo : i
1.8. Semestre académico : 2022—- A
1.9. Duracion : 17 de semanas
1.10. Profesor : M(a). Rosa Luz Miranda Rojas.
Il. SUMILLA

La asignatura de Inglés | es de naturaleza teérico-préctico, tiene como propd@sito introducir
al estudiante fundamentos del idioma inglés en su parte inicial la cual se realizard de modo muy
préctico sobre todo reconociendo la forma de la pronunciacion clara y real.

El contenido de la asignatura es: Presente y pasado del verbo to Be, pluralizacién de
sustantivos, sustantivos contables y no contables, preposiciones, pronombres, pasado simple y
presente simple.

M. COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA
Competencias generales
Asumir un comportamiento practico frente al uso del idioma inglés, desenvolviéndose en
situaciones comunicativas a un nivel basico de comprension oral y escrita, manejando un vocabulario
técnico a fin de valorar la riqueza del idioma como herramienta util en su vida cotidianay carrera
profesional.

3.1. Leeycomprende textos en relacion a su entorno y a su especialidad.
3.2. Traduce diversos textos demostrando coherencia del uso de la gramética inglesa.
3.3, Trabaja en equipo, participa activamente en clase y asume su responsabilidad.

Competencias de la asignatura
Al aprobar la asignatura el estudiante estara en la capacidad de adquirir las siguientes destrezas
en &reas de la comunicacion.

¢ Capacidad de traducir textos con la apropiada correccién idiomatica.

¢ Reconoce tiempos en pasado, presente simple.

¢ Capacidad de pluralizar sustantivos contables y no contables adecuadamente.

¢ Distingue el uso de las preposiciones de lugar, tiempo, movimiento y al final.

Competencias especificas, capacidades y actitudes.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS CAPACIDADES ACTITUTDES
COMPETENCIA: A. 1.- Demuestra
Ensefianza- aprendizaje C. 1.- Aplica las responsabilidad y

« Redacta apropiadamente respetando pautas impuestas creatividad cuando
la normativa inglesa. por la normativa trabaja de manera

¢ Leen, comprenden textos técnicos en inglesa. individual y grupal en el
inglés, asi como comunicarse en cumplimiento de sus
forma oral. C. 2.- Traducen textos tareas.

Investigacion formativa: con contenidos de A. 2.- Expresa sus opiniones
» Elabora oraciones en inglés inherentes a su especialidad. con libertad en forma
su especialidad apropiadamente coherente sobre los

respetando la normativa y expone. temas.




V. PROGRAMACION DE CONTENIDOS
PRIMERA UNIDAD
Duracion
Fecha de inicio
Fecha de término

Capacidades de launidad:
C.1: Ensefianzay Aprendizaje

1. Comprende y usa las expresiones de saludos, datos personales y participa intercambiando
informacion.

arwn

C2: Investigacién Formativa
Con la teoria sobre la graméatica inglesa el estudiante estara en condiciones de traducir breves
parrafos académicos adecuados.
a) Completa, ordena y escribe adecuadamente los ejercicios en sus fichas.
b) Traduce lecturas.

Programacion de contenidos:

Pronuncia en forma clara y coherente un mensaje.
Diferencia los tiempos con el verbo to be.

Pluraliza y cuantifica los sustantivos adecuadamente.
Incorpora nuevas palabras.

: Dialogos, verbo to be y sustantivos
: 8 semanas

: 04 de abril del 2022

: 27 de mayo del 2022

CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDOS
SEMANA CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES| ACTITUDINALES e
Sesion 1y 2: - Reconoce e
1 - Introduccion. - Proporciona palabras en ) ;g?unc;gg:an:gz
- Presentaciones informacion personal. inglés y relaciona| |0
personales. con su entorno. )
Sesion 1: - Intercambian - Pronunciay .
-Saludos y didlogos. informacioén personal aprende con ) Iggfuélopsractlca
2 Laboratorio: en pares y con el resto| responsabilidad intercambiando
— I de sus compaiieros. participando . o
- Desarrolla practica dirigida | _5oco olan fichas de activamente en informacion
con escuchando audios. aprendizaje. clase. personal.
Sesion 1:
- Uso del verbo: ser —estar en
tiempo presente. (am, is, are).
- Adjetivos demostrativos . . - Participa ) Aprg nd(;(l;) TBE
3 (This, that, these y those). - Conoce lasintaxis y | i amente en verbos
: construye oraciones. en el tiempo
Laboratorio: clase. presente
- Desarrolla practica dirigida 'y '
evalla diferentes usos del
Verbo To Be (presente)
Sesion 1:
- Uso del verbo: ser —estar en -Muestra interés
tiempo pasado (was, were). en el tema - Aprende los
4 Laboratorio: - Compara los tiempos.| desarrollado. verbos,_ TOBE
- Desarrolla practica dirigida 'y -Reconoce verbo en elélempo
evalla diferentes usos del to be en audios. pasado.
Verbo To Be (pasado).
Sesién 1: - Incorpora nuevas -Participa en clase
- Vocabulario técnico 01. palabras. y muestra interés| - Incorpora
5 - Traduce lecturas por aprender. nuevas
£ . propias de su -Primera practica palabras.
Practica calificada 1 especialidad. calificada.
Sesion 1:
- Sustantivos plural y - Pluraliza
singular. - Diferencia los - Aprende con sustantivos
6 Sustantivos responsabilidad y licand
Laboratorio: : participa en clase. aplicando
- Desarrolla préactica dirigida. reglas.
Sesion 1:
- Sustantivos contablesyno | _ Expresa - Participa - Diferencia y
7 contables. adecuadamente las | activamente en cuantifica
Laboratorio: cantidades. clase. sustantivos.
- Desarrolla préactica dirigida.
8 EXAMEN PARCIAL




SEGUNDA UNIDAD

Duracion

Fecha de inicio
Fecha de término

: 9 semanas

Capacidades de la unidad:

C.1: Ensefianzay Aprendizaje
Identifica las preposiciones de tiempo y lugar dentro de un contexto.
Formula oraciones en tiempo presente y futuro continuo.

Determina la utilidad del tiempo pasado con verbos regulares e irregulares.

1.

2
3.
4

Incorpora nuevas palabras.

C2: Investigacion Formativa
Con la teoria sobre normatividad linglistica el estudiante estara en condiciones de elaborar

textos académicos adecuados.

: 30 de mayo del 2022
: 29 de julio del 2022

: Preposiciones, pasado y presente simple.

a) Redacta con sus propias palabras intereses y su historia personal.
b) Expone dialogando en inglés usando solo imégenes.

Programacién de contenidos:

CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDOS
SIERAINA CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES INEIEANRIORES
Sesion 1: - - Demuestra - Identifica las
ici i - Identifica las erseverancia en el reposiciones de
9 - Preposiciones de tiempo. preposiciones de tiempo p ver prep
Laboratorio: dentro de un texto. cumplimiento de sus tiempo dentro de
- Desarrolla practica dirigida. tareas. un texto.
Sesion 1: . S - Identifica las
- ifi - Practica ejercicios en .
- Preposiciones de lugar. 'de“t'f"?&! las ) preposiciones de
10 ) preposiciones de lugar clase con lugar con un texto
Laboratorio: dentro de un texto. responsabilidad. g '
- Desarrolla préctica dirigida.
Sesion 1:
- Pronombres y adjetivos - Lee y practica
11 (posesivos — demostrativos. - Desarrollan fichas de - Participa activamente tipos de
Reflexivos — indefinidos). aprendizaje en clase. pronombres y
Laboratorio: adjetivos.
- Desarrolla practica dirigida.
Sesion L. Ca - Reconoce las normas -tzrelg?nnoc;cfe?;ciuomgxéz - Reconoce en un
- Vocabulario técnico 2. i ) e texto términos
12 de convivencia a su especialidad. .
famil - Sequnda préctica relacionados a su
Préactica calificada 2 amiliares. g P especialidad.
calificada.
Sesion 1. o ) - Crea oraciones en
- Tiempo presente simple. - Formula oraciones en | ~ -articipa activamente | - tiempo  presente
13 aboraiorio: resente simole desarrollando simple.
aboratorio: . o p ple. ejercicios.
- Desarrolla practica dirigida.
Sesién 1:
14 . i-rl—rlggr;fl)srpasado regular e - Valora la utiidad del - Crea oraciones en - Crea oraciones en
Laboratorio: tiempo pasado. tiempo pasado. tiempo pasado.
- Desarrolla préctica dirigida.
Sesién 1y 2: . - Demuestra
15 - Presentacion y sustentacion | - lE)xpont_e ;:on claridad un responsabilidad enel | - Elabora y sustenta
de trabajos de investigacion reve informe acerca cumplimiento y trabajos finales.
. del trabajo realizado.
formativa. entrega de sus tareas.
16 EXAMEN FINAL
17 EXAMEN SUSTITUTORIO




V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
Se emplearén las siguientes estrategias metodolégicas:

a. El Método Sincrdénico, es aquel en el que el emisor y el receptor del mensaje en el proceso de
comunicacion operan en el mismo marco temporal, es decir, para que se pueda transmitir dicho
mensaje es necesario que las dos personas estén presentes en el mismo momento. Son:
Videoconferencias con pizarra, audio o imagenes, Internet, chat de voz, audio y asociacién en
grupos virtuales.

b. El Método Asincrénico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir entre el emisor y receptor
en la interaccion instantanea; son Email, foros de discusién, dominios web, textos, graficos
animados, audio, video, etc.

c. Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) Es una metodologia centrada en el aprendizaje, en
la investigacion y reflexién que siguen los estudiantes para llegar a una soluciéon ante un problema
planteado por el profesor.

VI. ACTIVIDADES Y MATERIALES EDUCATIVOS

6.1. ACTIVIDADES
a) Actividades Asincronas. - Revision de silabos, comunicados, mensajes, revision de
foros y tareas domiciliarias.
b) Actividades Sincronas. - Video conferencia utilizando la tecnologia de la plataforma
virtual Google Meet, siendo el desarrollo de la clase de modo participativo.

6.2. MATERIALES
Computadora, laptop, celulares, Tablet, audifonos. Separatas de clases en PDF segun
programacion silabica, separatas de problemas y ejercicios. Videos de clases (teoria y
préactica). Textos complementarios en PDF y videos relacionados a los temas.

6.3. MEDIOS
Plataforma de Aula Virtual SGA, Plataforma Virtual Classroom, aplicaciones para video
conferencias Meet, zoom, correos electréonicos, WhatsApp, Facebook, YouTube, etc.
Direcciones electrénicas, para bisqueda de informacién de los temas a desarrollar.

VI.  EVALUACION
1 Evaluacion de conocimientos 40% (Parcial, final y practicas calificadas)

Evaluacion de procedimientos 30% (laboratorios, trabajo de campo) de acuerdo a la naturaleza de
la asignatura.
3. Evaluacién actitudinal 10%.
Evaluacion de investigacion formativa 15% (concretada en el producto acreditable)
Evaluacion de proyeccion y responsabilidad social universitaria 5%

El promedio final del logro de aprendizaje se obtiene aplicando la siguiente férmula:
PF=(0.4)*PC+(0.3)*EP+(0.1)*PA+(0.15)*IF+(0.05)*RS
Donde:
PF = Promedio final
PC = Promedio de evaluacién de conocimientos
EP= Promedio de evaluacion de procedimientos
PA = Promedio de evaluacion actitudinal
IF = Nota de investigacién formativa
RS = Nota de responsabilidad social



VI

REQUISITOS DE APROBACION DEL CURSO

Asistencia regular a clases presenciales virtuales no menor al 70% de las clases dictados;
en caso contrario el alumno sera inhabilitado.

El alumno debe rendir todas y cada una de las evaluaciones virtuales (examenes y
practicas calificadas) en las fechas programadas.

El alumno tiene derecho a rendir un Examen sustitutorio que podra reemplazar solo a los
examenes parcial o final.

Obtener nota aprobatoria de ONCE como minimo (el medio punto adicional sera
considerado como la mitad inmediata superior, a favor del estudiante.

BIBLIGRAFIA:
8.1 BASICA
» Richards J.(2000).English for International Communication. U.S.A.: Cambridge University
Press.
» Harmer J. (2011). The Practice of English Language Teaching. U.S.A:
Pearson Education.
» Weal E. (2010). Gramética del Inglés. California. Estados unidos: Tenaya Press.

» Yates J. (2003). Domine lo basico — inglés. U.S.A.: Barron's Educational Series.

8.2 COMPLEMENTARIA
» Equipo Vértice (2008). Inglés basico. Espafia: Editorial Vértice.
» Style C. Carol y Horwood J. (2009). Diccionario Oxford Compact. U.S.A.:

Oxford University Press.

8.2 CIBERNETICA
» Mansion del inglés [en linea]. Recuperado de:
http://www.mansioningles.com/gram atica.htm
» Curso — ingles.com [en linea]. Recuperado de: http://www.curso-ingles.com/

» Inglés préctico [en linea]. Recuperado de: http://www.ingles-practico.com/

Bellavista, abril del 2022.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA

SILABO
DATOS GENERALES:

1.1 Asignatura : Cultura de Paz y Seguridad Nacional

1.2 Cadigo - EG-443

1.3 Condicion : Obligatorio

1.4 Requisito :EG-342

1.5 N°de horas de clase : Teoria : 1 horas semanales
: Practica : 2 horas semanales

1.6 N°de Créditos 03

1.7 Ciclo v

1.8 Semestre Académico 12022 - A

1.9 Duracion : 17 semanas

1.10 Docente : Jorge Martin Quispe Sanchez

SUMILLA

Naturaleza: Asignatura de caracter tedrica-practica que corresponde a estudios generales.

Propdsito: Lograr en los participantes el desarrollo y consolidacion de las competencias ciudadanas,
valorar y acrecentar el sentimiento como nacion comprometida con su pais para contribuir ypropiciar
una cultura de paz y participacion en la seguridad y defensa nacional. Contribuir con la
consolidacion de la nacion y el fortalecimiento del Estado. Acrecentar su identidad nacional, al
conocer la realidad del pais, la vision geopolitica del PerG en el continente americano y en el
mundo, sus fortalezas y debilidades, participando en el desarrollo nacional, la defensa nacional, la
consolidacion de la nacion y el fortalecimiento del Estado y el estudio de la Constitucion Politica.
Ademas, propiciar la valoracion critica del Perl en sus aspectos de infraestructura, produccion,
grupos sociales, educacién, cultura y politica, explicando los diversos fendmenos sociales y culturales
gue han determinado la configuracion histérica del pais, valorando el planeamientoestratégico, las
amenazas geopoliticas al medio ambiente y la seguridad mundial, en el proceso de globalizacion.

Contenido:

Corrientes filosoficas. La cultura andina y el Perl contemporaneo. Formacioén ciudadana, cultura de
paz, seguridad y defensa nacional; desarrollo y crecimiento econémico. Conflicto entre naciones. El
fendmeno y leyes sociales. El Estado y la Constitucion Politica. Base econdmica y superestructura.
El desarrollo social, el poder politico, las medidas gubernamentales, los conflictos sociales y la
sociedad peruana. Realidad e identidad nacional. El proyecto nacional: Bases tedricas y
metodoldgicas del planeamiento estratégico y programas; mision, vision; valores y sinergia
institucional; andlisis-sintesis, matriz, estructura, desarrollo, aplicacion y evaluacién del planeamiento
estratégico. Nueva vision geopolitica del Pert y del mundo contemporaneo. Modelos econémicos,
geo demografia, globalizacion del Pert contemporaneo.

COMPETENCIAS
COMPETENCIA GENERAL

Identifica, analiza y explica las definiciones o conceptos abordados en un espacio de reflexion de
cualquiera de los tépicos desarrollados.



COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA:

necesaria para el estudio de la
seguridad nacional y la cultura
de paz.

peruana.

Competencias Capacidades Actitudes
Conoce, analiza y maneja los C.E-A Aplica las teorias de Cultura de paz Asume una actitud critica y
temas y la metodologia y seguridad nacional a la realidad reflexiva.

Utiliza estrategias de
investigacion para mejorar el
proceso y la calidad de su

C.L.F: Aplica las teorias mas importantes
al elaborar un trabajo de investigacién en
equipo.

Es tolerante con las opiniones
ajenas.

aprendizaje.

PRIMERA UNIDAD: CULTURA DE PAZ
DURACION: 1lera, 2da., 3ra, 4ta, 5ta, 6ta, 7ma. semanas

Fechadeinicio: 06-09-2021

PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE:

Fecha de término: 22-10-2021

Capacidad: Analiza los principales conceptos sobre la cultura de paz, la defensa y la

seguridad nacional.

C.E-A: Aplica las teorias de cultura de paz y seguridad nacional a la realidad peruana.
C.LLF : Aplica las teorias méas importantes al elaborar un trabajo de investigacion.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

Contenido Contenido Contenido Actitudinal Indicadores
conceptual Procedimental de
Evaluacién
Sesion 1 Sesién 2

Cultura de paz

Determina el alcance del
término cultura de paz.

Asume una actitud

participativa en clase.

Practicadirigida
Elabora y sustenta
un organizador
grafico sobre el tema
de la clase.

Sesién 3

La Constitucion Politica
del Perly su estructura

Distingue lo que dispone la
Constitucién Politica del
Perl acerca de los derechos
humanos y la defensa
nacional.

Intercambia ideas y puntos
de vista con sus
comparieros.

Sesién 4
Practicadirigida
Presenta un reporte
escrito sobre el tema
tratado en clase.

Sesion 5
La defensay la seguridad
nacionales

Establece diferencias y
precisa conceptos
acerca de ladefensay la
seguridad nacionales.

Aprecia los ambitos de la
defensay la seguridad
nacionales.

Sesion 6
Practicadirigida

Elabora esquemas
con los principales

conceptos.
Sesion 7 Reconoce y distingue las Intercambia ideas y Sesion 8
Conflicto entre naciones consecuencias de los puntos de  vista con sus Préactica calificada
conflictos entre Perliy sus | compafieros. Rinde una
paises vecinos. evaluacion escrita.
Determina el alcance del Sesion 10

Sesion 9
La cultura andina y el Pera
contemporaneo

significado de cultura
andina y contemporanea
de nuestro pais

Intercambia ideas y puntos
de vista con sus
comparieros.

Practica dirigida
Elabora y sustenta
un reporte sobre un
aspecto del tema
trabajado en la




clase.

Sesion 11
La Geodemografia

Reconoce y distingue los
beneficios de una politica
geodemografica en el

Reflexiona y valora los
beneficios de una politica geo

Sesion 12
Practica dirigida 6

6 demogréfica. Expone y sustenta
Peru. un informe sobre la
utilidad de la
geodemografia
Sesion 14
Sesién 13 Determina el alcance del Valora la importancia de Préctica dirigida 7
La Globalizacién significado de cultura la cultura andina
andina y contemporanea Presenta un reporte
7 de nuestro pais. acerca de las
caracteristicas de la
cultura andina 'y
contemporanea del
Peru.
Sesion 15
8 EXAMEN PARCIAL
(25-10-2021 al 29-10-2021)
SEGUNDA UNIDAD: LOS CONFLICTOS Y TRANSFORMACIONES SOCIALES EN EL PERU
DURACION: 9na., 10ma., 11ava., 12ava., 13ava., 14ava., 15ava. Semana
Fechade inicio: 01/11/2021 Fechade término: 17/12/2021
Capacidad: Sintetiza los enfoques sobre seguridad nacional
C.E-A: Investiga acerca de los conflictos y transformaciones sociales ocurridos en el Perd y sus consecuencias.
C.L.F: Reflexiona acerca de la vision geopolitica del Pert con miras al bicentenario.
S Contenido Contenido Contenido Actitudinal Indicadores
conceptual Procedimental de
Evaluacién
Sesion 16 Sesion 17

Las grandes
transformaciones sociales
en el Peru

/Analiza y propone
comentarios reflexivos en
torno a las transformaciones
sociales ocurridas en el Peru
a partir de los afios 50.

Manifiesta responsabilidad
en el desarrollo del trabajo
grupal.

Préactica dirigida 8

Expone y explica un
informe  sobre el
tema abordado en la
clase.

10

Sesién 18
Los conflictos sociales

/Analiza y propone
comentarios reflexivos en
torno al tema de los conflictos
sociales

Manifiesta responsabilidad
en el desarrollo del trabajo.

Sesion 19
Practica dirigida 9

Presenta un reporte
sobre el tema
trabajado en clase.

11

Sesién 20

La realidad nacional

Investiga y reflexiona
acerca de la realidad
nacional en el Peru.

Asume una actitud critica
acerca del tema.

Sesion 21
Practica dirigida 10

Presenta y sustenta
un informe sobre el
tema abordado en la
clase.




Sesion 22
. » | Asume una visién critica Demuestra interés por Se:%ic’)_n 23
1 Visién geopolitica del Pera sobre la visién geopolitica trabajar en equipo. Practlca calificada
) Rinde una
del pais. . .
evaluacion escrita.
Sesion 25
Sesioén 24 Revisa de manera critica Brinda sus apreciaciones y Practica dirigida
13 El Proyecto nacional del las propuestas de mejora comentarios valorativos Elabora esquemas
bicentenario contempladas en el sobre el tema. con los principales
proyecto nacional del conceptos
bicentenario.
Demuestra interés por Sesion 27
Sesion 26 Propone comentarios trabajar en equipo. Practica dirigida
14 | Los Objetivos de reflexivos acerca de los Elabora esquemas
Desarrollo Sostenible objetivos de desarrollo con los principales
sostenible. conceptos.
Sesion 28 Presentacion y sustentacion |Demuestra interés por trabajar | Sesion 29
Sustentacion de un breve [oral y escrita de un tema en equipo. Préctica dirigida 14
15 | ensayoa partir de vinculado con la temética del
cualquiera de los curso. Exposicion de
conceptos abordados en trabajos finales
el curso y aplicados a
nuestra realidad.

16

Sesién 30
EVALUACION FINAL
(20-12-2021 al 24-12-2021)

17

EXAMEN SUSTITUTORIO
(27-12-21 al 31-12-2021)

V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Estrategia de ensefianza.
e Exposicién- dialogo.
e Foros
¢ Trabajos de investigacion
¢ Dinamicas de grupo.

Estrategias de aprendizaje.

¢ Discusiones en grupo.

e Uso de organizadores visuales.

e Exposiciones virtuales.

e Lectura critica de articulos.

e Empleo de ayudas audiovisuales y recursos educativos.
e Investigacioén bibliografica.

e Elaboracion de textos.

VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS:

En el presente semestre académico las clases se desarrollaran en la modalidad no
presencial como consecuencia del estado de emergencia COVID-19. Para el

desarrollo de clases se utilizaran los siguientes medios y materiales:

Medios: Diapositivas, MEET, videos, peliculas

Materiales: Hojas de practica dirigida. Textos especializados, relacionada con el

temario delcurso.




VII. EVALUACION
En la evaluacion considerara los siguientes criterios:
a) Evaluacién de conocimientos 70% (Parcial, final y practicas calificadas)

b) Evaluacion de procedimientos 0% (laboratorios, trabajo de campo) de acuerdo a la
naturaleza de la asignatura.

c¢) Evaluacion actitudinal 10%.
d) Evaluacién de investigacion formativa 15% (concretada en el producto acreditable)
e) Evaluacién de proyeccion y responsabilidad social universitaria 5%

El promedio final del logro de aprendizaje se obtiene aplicando la siguiente férmula:

PF= (0.20) EP+ (0.20) EF+ (0.30) PC +(0.1) PA+(0.15) IF+(0.05) RS

Donde:

PC = Promedio de evaluacion de conocimientos
PA = Promedio de evaluacion actitudinal

IF = Nota de investigacion formativa

RS = Nota de responsabilidad social

(*) El estudiante tendra derecho a un examen Sustitutorio el cual reemplazara al examen
parcial o final.

VIIl. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

8.1 BIBLIOGRAFIA BASICA

Bernales Ballesteros, E. (1999). La Constitucion politica de1993.Comentada,
sumillada y actualizada. Lima: Grijley.

Arango, V. (2007). Paz Social y cultura de paz.
https://www.corteidh.or.cr/tablas/30445.pdf

Centro de Altos Estudios Nacionales. (2006). Planteamientos doctrinarios y
metodoldgicos del desarrollo, la seguridad y la defensa nacional. Lima.

Cotler, J. (2015). Clases, estado y nacién. Lima: IEPE.

Degregori, C. (2016). Enciclopedia tematica del Per(: Diversidad cultural. Lima,
Empresa editora EI Comercio. Volumen 8.

Sanchez Cardona, M. (2016). Educacién para la cultura de paz. Bogota: Universidad
de Toronto.


https://www.corteidh.or.cr/tablas/30445.pdf

8.2 FUENTES BIBLIOGRAFICAS DE INTERNET

ONU. (2015). Objetivos de desarrollo sostenible.
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/

ONU (2021). Una nueva era de conflictos y violencia.https://www.un.org/es/un75/new-
era-conflict-and-violence

Bellavista, setiembre de 2022
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
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CODIGO : EE 413

SEMESTRE ACADEMICO : 2022-A



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA

SILABO
I. DATOS GENERALES
1.1. Asignatura : CALCULO IV
1.2. Codigo : EE 413
1.3. Condicién : obligatorio
1.4. Pre requisito : EE 309
1.5. N©° de horas de clases : Teoria: 04 semanales / Practica: 04 semanales
1.6. N© de Créditos : 06
1.7. Ciclo : v
1.8. Semestre Académico : 2022-A
1.9. Duracién : 17 semanas
1.10. Profesor : Mg. Elton Rocky Damazo Jaimes
II. SUMULLA
Naturaleza : Tebrico- Practico
Propésito: La asignatura se orienta a capacitar al estudiante en:

1.- La abstraccion, anélisis y sintesis de la teoria del calculo en varias variables.

2.- El estudio de los métodos de integraciéon de funciones en varias variables sobre dominios acotados y
superficies.

3.- El uso y aplicacion de las integrales de superficies y de volumen en otras areas de la Matematica.
Contenido : Integracion curvilinea. Integracion multiple. Integracion sobre superficies.

Su aprobacioén es requisito para llevar: Introduccion a las Ecuaciones Diferenciales.

IIT. COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA
3.1. Competencias Genéricas

¢ Compromiso ético y consiente de la calidad en la formacién del Matematico.

¢ Conocimiento y Habilidad para relacionar conceptos del calculo integral de varias variables.
Capacidad para utilizar Integrales en el calculo de areas, volumen, Momentos, Flujos y trabajo.
Desarrolla facultades y espiritu critico de investigacion.

3.2. Competencias de la Asignatura
Al finalizar los estudios académicos y profesionales el graduado en Matematica estard en capacidad de tener
dominio en los siguientes aspectos de la carrera:

3.3. Competencias Especificas, Capacidades y Actitudes

COMPETENCIAS CAPACIDADES ACTITUDES
COMPETENCIA: C.1.-Reconoce propiedades y A.1.- Demuestra
Ensefianza aprendizaje caracteristicas de las integrales responsabilidad en el trabajo
Reconoce y establece propiedades | doblesy triples. individual y en equipo.

y caracteristicas de los conceptos

propios del calculo integral de varias | & 2--Maneja conceptos,

definiciones, propiedades y A.2.-Reconoce la utilidad de

variables. o s los conceptos desarrollados

criterios en la obtencién de

resultados. . .
Maneja y aplica conceptos y A.3.-Se interesa por ampliar
propiedades , deduce y obtiene C.3.-Aplica definiciones y sus conocimientos.
resultados propiedades en la obtencién de

nuevas propiedades. A.4.-Utiliza técnicas y
Presenta sus ideas mostrando métodos de trabajo cientifico.
actitudes personales y juicio critico C.4.-1dentifica el problemay

expone sus ideas.




COMPETENCIA

Investigacion formativa.

Aplica estrategias especificas para
reforzar y mejorar el la calidad de
su aprendizaje en la iniciacién de
la investigacion cientifica.

C.5.-Utiliza el aprendizaje
basado en problemas.

A.5.-Expresa sus ideas de
manera coherente explicando
las soluciones de los
problemas propuestos.

V. PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

Primera unidad
Duracion

04-04-2022
22-04-2022

Fecha de inicio

Fecha de término

CAPACIDADES DE LA UNIDAD:

Topologia y Transformaciones en R»
03 Semanas: 01, 02y 03.

C1

Cz2

Ensefianza y Aprendizaje

e Identifica los conjuntos abiertos y cerrados en R».

e Explica las caracteristicas de las transformaciones en R»

e Establece las transformaciones de coordenadas

Investigacion Formativa

Investiga temas de topologia

Amplia sus conocimientos sobre transformaciones en R».

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
SEMANA CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES

Sesion 1: Presentacidon  [Identifica intervalos en R». Desarrolla espiritu Reconoce los intervalos
de la asignatura. Grafica conjuntos abiertos, y | critico y comunitario. | abiertos.
Intervalos y vecindades |cerrados. Respeta la opinion | Identifica las

1 en R". Conjuntos Desarrolla ejercicios con de sus compafieros y | propiedades
abler_t osy cerrados. los temas estudiados. trabaja en equipo. Estudiadas.
Propiedades de los Aplical X Se int liad C 1 las t
abiertos y cerrados. plica los conceptos en e interesa en ampliaj Cumple con las tareas

obtencion de resultados. los temas. asignadas.

Sesién 2: Practica Utiliza propiedades en la
dirigida. resolucion de los ejercicios.
Sesidn 1: Conjuntos. Establece Es responsable, Clasifica las
Acotados y compactos. Transformaciones en Rn Solidario y ético. propiedades
Transformaciones en Clasifica transformaciones | Respetala opinion | Estudiadas.

> Rn, Aplica los conceptos en la de sus compafieros y | Identificay valora los
Tipos de deduccion de propiedades. | trabaja en equipo. tipos de
transformaciones. Utiliza propiedades en la Se interesa en Transformaciones
Propiedades y Ejemplos | resolucion de los ejercicios. Ampliar los temas.
Sesidn 2: Practica
dirigida.
Sesion 1: Establece Desarrolla espiritu Clasifica las
Transformaciones Transformaciones afines critico y comunitario | propiedades
afines, matriz Clasifica transformaciones | Es responsable, Estudiadas.

3 Jacobiana, pljopiedades Aplica los conceptos en la Solidario y ético. Identifica y valora las
Transforn.le,lcmr'les deducciéon de propiedades. Respeta la opiniéon | Transformaciones
E;’flgrriiz’sahndrlcas y Utiliza P}ropiedade.s enla de sus compafieros y a(fline§f :
quién a: Practica resolucion de los ejercicios. | trabaja en equipo. ’I[‘rzrritslf(l)iiq zziones
dirigida. polares, cilindricas y

esféricas.




Segunda unidad
Duracion
Fecha de inicio

Fecha de término

Integrales multiples

04 Semanas: 04, 05, 06y 07
25-04-2022

20-05-2022

CAPACIDADES DE LA UNIDAD:

C1

Ensefianza y Aprendizaje

Describe y clasifica las propiedades de integrales dobles y triples.

Determina caracteristicas para la aplicacion del teorema del cambio de variable.

Reconoce y aplica propiedades de las integrales dobles y triples.

Investigacion Formativa

Investiga temas sobre Integrales multiples y sus aplicaciones.

Resuelve problemas concretos relacionados al tema; valorando larelevancia de estos fundamentos

y estrategias para optimizar su trabajo profesional

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
SEMANA CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesion 1: Particiones, Establece suma Asume responsabilidad e| Reconoce y aplica
suma superior e inferior, | superior e inferior trabajo de equipo. suma superior e
propiedades. Aplica los conceptos Respeta la opinién inferior
4 Integral doble sobre un en el calculo de de sus compafieros y Adquiere informacion
rectingulo integrales dobles trabaja en equipo. adicional Sobre los
Sesi6n 2: Practi Utiliza los conceptos Valora los resultados temas estudiados.
esion 2: Practica . .
dirigida en la‘ respl}lc10n de obtenidos Cumple con las tareas
los ejercicios. asignadas.
Sesion 1: Integral doble | Evalaa integrales | Esresponsable, solidario | Reconoce vy clasifica
sobre conjuntos acotados | dobles en conjuntos | y ético. propiedades
Existencia de funcioq?s acotados _ Respeta la opinion Analiza la existencia de
5 }ntegrables. Integraciéon Anal}za la existencia de | gesus compafieros y fun?iones integ'r,ables
iterada funciones 1ntegrab}e§ trabaja en equipo. Aphca Integracion
Desarrolla  ejercicios . . iterada .
Sesion2: Practica con los temas Seinteresa en ampliar ierei i6
Adquiere informacion
dirigida estudiados. los temas.
Reconoce y establece Desarrolla espiritu Cumple con las tareas
Sesioéni: Integrales propiedades de la critico y comunitario. asignadas.
sobre regiones en R2 integral sobre regiones | Respetala opinién Establece la
Areas y momentos de en R de sus compaiieros y importancia de las
6 regiones planas Encuentray establece trabaja en equipo. Integrales sobre

Sesion 2: Practica
dirigida

areas y momentos de
regiones planas
Desarrolla ejercicios
con los temas
estudiados.

Se interesa en ampliar
sus conocimientos

regiones en R2




Reconoce y establece Es responsable, solidario | Reconoce vy clasifica
Sesion 1: . propiedades de la y ético. propiedades
PRIMERA PRACTICA | integrales triples Respeta la opinién Cumple con las tareas

7 CALIFICADA EnC}lentra y establece | 4e sus compafieros y asignadas.
Sesion 2: Integrales VOlume? 653’ i trabaja en equipo. Establece l.a
tri - es MOMENtos CEIEGIONES | ge interesa en ampliar importancia de las
riples. Aplicaciones en R3 Inteerales triples

Teorema del cambio de Desarrolla ejercicios los temas. & P
variable Aplicaciones con los temas

SEMANA 08: EXAMEN PARCIAL (del 23 al 28 de Mayo)

Terceraunidad : Integrales de Linea
Duracién : 04 Semanas: 09, 10,11y 12
Fecha de inicio : 30-05-2022

Fechade término : 24-06-2022

CAPACIDADES DE LA UNIDAD:
C1 : Enseiianzay Aprendizaje

¢ Comprendey describe propiedades de la integral de linea.
e Reconocey aplica las propiedades de las integrales de linea.
e Establece las aplicaciones de las integrales de linea.

C2 : Investigacién Formativa
e Investiga topicos avanzados sobre integrales de linea.
¢ Elabora técnicas para la obtencion flujos y trabajo realizado

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
SEMANA CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Establece propiedades Asumeresponsabilida| Clasifica los temas
Sesion 1: Curvas de las Integral de linea. | el trabajo de equipo . | estudiados.
pargmetrizada}s. Integral | Utiliza 10§ conceptos en | Respeta la opinién Adquiere informacion
9 de hnezi. Pri)’pledades. la resolucion de los de sus compafieros y adicional sobre los temas
Iritelgra fie dlr(liea respecto €)erciClos. trabaja en equipo. estudiados.
a'la ‘ongrtuc de arco. Determina Integral de Propone y relaciona | Cumple con las tareas
Sesion 2: Practica linea respecto a la .
dirigida | FeSp métodos para asignadas.
. longitud de arco. mejorar resultados
Sesion 1: Caminos Establece y aplica el | Esresponsable, solidg utiliza las propiedades
equivalentes concepto de caminos | vy ético. de los caminos
Inde_pendencia del equ}valentes Respeta la opinién equivalentes
10 ¢amino ; ) Aplica los temzlis de sus compaiieros y | Adquiere informacion
Teoremas undamgnta es estudlafi’os en 4| trabaja en equipo. adicional sobre los
para integrales de linea resolucion de los . . .
R Se interesa en amplial temas estudiados.
ejercicios. los t
Sesién2: Practica 0§ temas.
dirigida.
Sesioni: Construccion de | Construye funciones Desarrolla espiritu Identifica las
potenciales potenciales. critico y comunitario.| propiedades adecuadas
Métod(_) para determinar Aplice_l el método Respeta la opinién | en la (;onstruccién del
el grac!lelnte de un campo estudlafio para de sus compaiieros y potenlclal ,
1 vectorial. determinar gradlgntes trabaja en equipo. Cqmp e con las tareas
Desarrolla ejercicios Se interesa en amplial asignadas.
Sesidn 2: Practica teniendo en cuenta los S . PHA Bstablece 1a
dirigida. temas estudiados. us conocimientos. importancia del
gradiente




Sesidn 1: Teorema de Establece y aplica el Asume responsabilidg Reconoce y establece la
Green. Aplicaciones: Teorema de Green. el trabajo de equipo. | importancia del
12 Teorema df{ Qreen para Identifica regiones Respeta la opiniéon | teorema de Green
regiones miltiplemente multiplemente conexas de sus compaferos y | Establece y aplica el
conexas . Aplica los temas trabaja en equipo. teorema de Green para
Sesion 2: Practica . .
diriei estudiados en la Valora los resultados | regiones
irigida. ., . 1
resolucion de los obtenidos. Multiplemente conexas
ejercicios.
Cuarta unidad Integrales de superficie
Duraci6én 03 Semanas: 13, 14y 15

Fecha de inicio
Fecha de término

27-07-2022
15-07-2022

CAPACIDADES DE LA UNIDAD:

C1

Cz2
[ )

Enseiianza y Aprendizaje
Describe y clasifica superficies.
Determina las caracteristicas de las integrales de superficie.
Reconoce y establece integrales de superficie y sus aplicaciones.

Investigacion Formativa

Investiga temas sobre integrales de superficie y sus aplicaciones.
Aplica estrategias especificas en la obtencién de integrales de superficie.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
SEMANA CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesion 1: Superficie Establece el produto Asume responsabilidad e| Reconocey
parametrizada. El fundamental trabajo de equipo. clasifica
producto fundamental. Aplica los conceptos en | Respeta la opinion Superficie
13 Area de una superficie la obtencion del dreade | de sus compafieros y parametrizada.
parametrizada . una superficie Utiliza trabaja en equipo.
fintggrales de su%)erﬁme los conceptos en la Valora los resultados Cumple con las
€ Lampos escalares. resolucion de los obtenidos tareas
Sesién 2: Practica ejercicios. asignadas.
dirigida.
Sesién 1: Identifica orientaciones Es responsable, solidariq Establece la
Superficies orientadas de superficies y ético. importancia de
Integrales de superficie Desarrolla ejercicios con | Respeta la opinién las Integrales de
14 de Campos vectoriales los temas estudiados. de sus compafieros y superficie.
Divergencia y rotacional | Aplica propiedades della trabaja en equipo. Clasifica y aplica
ge un ‘i?fgpo vectorial. Divergencia y rotaci'onal Se interesa en ampliar las '
ropiedades. de un campo vectorial en | |ys temas. propiedades
. . la resolucion de ejercicios Estudiadas.
Sesion 2: Practica
dirigida.
Reconoce y establece las | Es responsable, solidarig Cumple con las
Sesi’(’)n 1: SEGUNDA extensiones del teorema | y ético. Tareas asignadas.
PRACTICA de Stokes Respeta la opinion Establece la
CALIFICADA Feconoce(ziy gstablece el | de sus compaiieros y Importancia de la
eorema de Gauss . . -
. s Do j .
e trabaja en equipo extension del
Sesion 2: Teorema de Desarrolla ejercicios con . .
15 . . Se interesa en ampliar | teorema de
Stokes. Extensiones los temas estudiados.
Teorema de la los temas. Stokes y de
Gauss.

divergencia de Gauss.
Aplicaciones




SEMANA 16: EXAMEN FINAL (del 18 al 22 de Julio)

SEMANA 17: EXAMEN SUSTITUTORIO (del 25 al 01 de Agosto)

V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

a. El Método Sincrénico, es aquel en el que el emisor y el receptor del mensaje en el proceso
de comunicacién operan en el mismo marco temporal, es decir, para que se pueda

transmitir dicho mensaje es necesario que las dos personas estén presentes en el mismo
momento. Son: Videoconferencias con pizarra, audio o imagenes, Internet, chat de voz,

audio y asociacién en grupos virtuales.

b. El Método Asincrénico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir entre el emisor
y receptor en la interaccién instantanea; son Email, foros de discusién, dominios web,
textos,graficos animados, audio, video, etc.

c. Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
Es una metodologia centrada en el aprendizaje, en la investigacion y reflexion que siguen
los estudiantes para llegar a una solucion ante un problema planteado por el profesor.

VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

6.1. ACTIVIDADES
a) Actividades Asincronas. - Revision de silabos, comunicados, mensajes, revision de
foros y tareas domiciliarias.

b) Actividades Sincronas. - Video conferencia utilizando la tecnologia de la plataforma
virtual google meet, siendo el desarrollo de la clase de modo participativo.

6.2. MATERIALES

Computadora, laptop, celulares, Tablet, audifonos. Separatas de clases en PDF segun
programacion silabica, separatas de problemas y ejercicios. Videos de clases (teoriay
practica). Textos complementarios en PDF y videos relacionados a los temas.

6.3. MEDIOS

Plataforma de Aula Virtual SGA, Plataforma Virtual Classroom, Aplicaciones para video
conferencias Meet, zoom, correos electronicos, WhatsApp, Facebook, etc. Direcciones
electronicas, para busqueda de informacién de los temas a desarrollar.

VIl. EVALUACION
e Evaluaciones continuas tedricos- practicos
e Dos examenes (parcial y final)
e Un examen sustitutorio.
e Practicas calificadas
e Trabajo deinvestigacion formativa.
e Participacién en clase
e Asistencia al 70% de las clases
e El promedio final (PF) se obtiene de la siguiente formula:

PF=(0.7)PC+(0.1)PA+(0.15)IF+(0.05)RS

Dénde:



PC = Promedio de evaluacion de conocimientos (Parcial, final y practicas calificadas)
PA = Promedio de evaluacion actitudinal (Participacién en las sesiones de Clase)

IF = Nota de investigacion formativa

RS = Nota de responsabilidad social

VIII. BIBLIOGRAFIA
8.1 BASICA

[1] HASSER-LASALLE. N. (1992) Anélisis Matematico II , S.A. México. Editorial Trillas.

[2] VENERO A. (2011). Matematicas III. Pert. Editorial Gemar.

[3] PITA RUIZC. (1992) Calculo Vectorial. S. A. México. Editorial Prentice .
[4] MITAC M. (2011) Calculo III . Quinta Edicién. Lima. Editorial Thales.
[5] APOSTOLT. (1985) Célculo. Vol. II. Argentina. Editorial Reverte.

[6] LAZARO M. (2000) Calculo Vectorial. Lima. Editorial MOSHERA.

8.2 COMPLEMENTARIA
[1] MARSDEN-T., (1992) Calculo Vectorial. EUA .Editorial Addison-Wesley Iberoamericana.

[2] ADAMS, Robert A.; GARCIA, Inés Portillo. Calculo. Pearson Educacién, 2009.
[3] LARSON-HOSTETLER -E. (2009) Calculo de Varias Variables. México. Editorial Mc. Graw Hill S.A.

[4] DENNIS G. ZILL — WARREN S. W. (2011). Calculo de Varias Variables. Cuarta Edicion. China. Editorial
Mec. Graw Hill.

[5] BECERRIL R.- REYES V. (2012). Célculo Diferencial e Integral en Varias Variables. México. Editorial
Trillas.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA

SILABO
DATOS GENERALES
1.1 Nombre de la asignatura Inglés I
1.2. Cadigo EG444
1.3. Condicién Obligatoria
1.4. Pre-requisito EG342
1.5. N° de horas de clase : Teoria: 1 Laboratorio: 2
1.6. N° de créditos : 2
1.7. Ciclo : v
1.8. Semestre académico : 2022 - A
1.9. Duracion 17 de semanas
1.10. Profesor M(a). Rosa Luz Miranda Rojas.
SUMILLA

La asignatura de Inglés Il es de naturaleza teorico-practico, tiene como propésito lograr que
el estudiante desarrolle su capacidad de comprension lectora expresion y produccion de textos
simples en el idioma inglés, siendo necesario utilizar un vocabulario Gtil a la especialidad de
matematica y haciendo participar individual y grupalmente a los estudiantes para desarrollar un buen
proceso de ensefianza-aprendizaje.

El contenido de la asignatura es: Futuro simple, tiempo continuo, verbos modales, adjetivos
comparativos y superlativos y tiempo perfecto.

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA
Competencias generales
Asumir un comportamiento practico frente al uso del idioma inglés, desenvolviéndose en
situaciones comunicativas a un nivel intermedio-avanzado de comprension oral y escrita, manejando un
vocabulario técnico a fin de valorar la riqueza del idioma como herramienta Util en su vida cotidiana y
carrera profesional.
3.1. Leeycomprende textos en relacion a su entorno y a su especialidad.
3.2. Traduce diversos textos demostrando coherencia del uso de la gramatica inglesa.
3.3. Trabaja en equipo, participa activamente en clase y asume su responsabilidad.
Competencias de la asignatura
Al aprobar la asignatura el estudiante estara en la capacidad de adquirir las siguientes
destrezas en areas de la comunicacion.
e Capacidad de traducir y producir textos con la apropiada correccién idiomatica.
¢ Reconoce tiempos en pasado, presente y futuro (continuo y perfecto).
¢ Capacidad de usar los verbos auxiliares modales adecuadamente.

Competencias especificas, capacidades y actitudes.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS CAPACIDADES ACTITUTDES

COMPETENCIA:

Ensefianza- aprendizaje

¢ Redacta apropiadamente
respetando la normativa inglesa.

¢ Leen, comprenden textos técnicos
en inglés, asi como comunicarse en
forma oral.

Investigacion formativa:

¢ Investiga, redacta y expone la
bibliografia de un matematico
apropiadamente respetando la
normativa.

C. 1.- Aplica las pautas
impuestas por la
normativa inglesa.

C. 2.- Traducen textos
con contenidos de su
especialidad.

A. 1.- Demuestra
responsabilidad y
creatividad cuando
trabaja de manera
individual y grupal en el
cumplimiento de sus
tareas.

A. 2.- Expresa sus opiniones
con libertad en forma
coherente sobre los
temas.




V. PROGRAMACION DE CONTENIDOS
PRIMERA UNIDAD

Duraciéon
Fecha de inicio
Fecha de término

y tiempos perfectos.

Capacidades de launidad:

C.1: Ensefianzay Aprendizaje
Comprende y usa pronombres, adjetivos, adverbios correctamente.
Pronuncia en forma clara y coherente un mensaje.
Diferencia los tiempos de presente y pasado simple.
Utiliza adjetivos comparativos y superlativos.

1.

arwd

Incorpora nuevas palabras.

C2: Investigacion Formativa
Con la teoria sobre la gramética inglesa el estudiante estari en condiciones de traducir breves

parrafos académicos adecuados.

: 8 semanas
: 04 de abril del 2022
: 27 de mayo del 2022

: Futuro simple, tiempos continuos, verbos modales

a) Completa, ordena y escribe adecuadamente los ejercicios en sus fichas.
b) Traduce lecturas.

Programacion de contenidos:

CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDOS
SIS CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES| ACTITUDINALES R
Sesion 1: - Aprende a
. -Futuro smple (will) - Realiza expresiones | Pracltlca ejercicios form_ular
Laboratorio: en tiempo futuro. en clase con oraciones en
Desarrolla practica dirigida y responsabilidad. fu.turo usando
evalta diferentes will.
Sesion 1: o (Goi -Muestra interés - Aprende a
- Futuro simple (Going to
, np (Going to) - Compara los tiempos | €N €l tema formular
Laboratorio: f desarrollado. oraciones en
- s uturos.
- Desarrolla practica dirigida 'y -Reconoce verbo futuro usando
diferencia uso con will. to be en audios. going to.
Sesion 1:
-Tiempo presente continuo. o - Reconoce - Reconoce
3 i - Conoce la sintaxis y palabras en expresiones en
Laboratorio: construye oraciones. inglés y relaciona| tiempo presente
Desarrolla practica dirigida 'y con su entorno. continuo.
evalla diferentes
Sesion 1: - Incorpora nuevas - Participa en clase
- Vocabulario técnico 01. palabras. y muestra interés| - Incorpora
4 - Traduce lecturas por aprender. nuevas
Préactica calificada 1 propias de su - Primera préactica palabras.
especialidad. calificada.
Sesion L Desarrolla R
; . ; : - - Reconoce
Pasado y futuro continuo. Diferencia los tiempos ejercicios en expresiones en
5 — de pasado y futuro -
Laboratorio: continuo clase con tiempo pasado y
Desarrolla préactica dirigida y ’ responsabilidad. futuro continuo.
evalla diferentes
Sesion 1: ) _
- Verbos modales: - Identifica los verbos | ~ Demuestra - Diferencia los
(Can —May - Could) perseverancia en| verbos modales
6 modales de poder | limi
Laboratorio: dentro de un texto. el cumplimiento de poder dentro
Desarrolla practica dirigida. de sus tareas. de un texto.
Sesion 1:
- Verbos modales: Dif Al b - Practica ejercicios | - Identifica los
7 (Should — Must - Would) -rierencia los verbos en clase con verbos modales
— modales en lecturas. .
Laboratorio: responsabilidad. en lecturas .
Desarrolla préactica dirigida.
8 EXAMEN PARCIAL




SEGUNDA UNIDAD

Duracioén

Fecha de inicio
Fecha de término

: Adjetivos comparativos y superlativos, y tiempo perfecto.
19 semanas

: 30 de mayo del 2022

: 29 de julio del 2022

Capacidades de la unidad:
C.1: Ensefianzay Aprendizaje

1.

2
3.
4

Identifica los verbos modales dentro de un contexto.

Formula oraciones en tiempo pasado, presente y futuro perfecto.
Determina la utilidad del tiempo pasado con verbos modales.
Incorpora nuevas palabras.

C2: Investigacion Formativa
Con la teoria sobre normatividad linglistica el estudiante estara en condiciones de elaborar
textos académicos adecuados.
a) Redacta con sus propias palabras intereses y su historia personal.
b) Expone dialogando en inglés usando solo imagenes.

Programacién de contenidos:

CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDOS

SEMANA CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES INDICADORES
Sesion 1 . )
- Adjetivos comparativos y - Compara y expresa - Aprende con ) Dc;felrenmg_el_uso
9 superlativos. adecuadamente responsabilidad y €los a tJ,et'VOS
Laboratorio: cualidades méximas. participa en clase. gﬁmeﬁfgﬁv'(\)/gs y
- Desarrolla practica dirigida. P '
Sesion L i ili - Crea oraciones en
- Pasado y presente perfecto - Eormula oraciones en - Yalora la utilidad del ; b
10 tiempo pasado tiempo pasado IEMpo pasado
Laboratorio: perfecto. perfecto. perfecto.
-Desarrolla practica dirigida.
Sesion 1: -
1 - Futuro perfecto. - Formula oraciones en ) V?;:acl)a} uttlhrc:)ad del | - Crea oraciones en
Laboratorio: tiempo futuro perfecto. 1empo futu tiempo futuro
- I perfecto. perfecto.
- Desarrolla préactica dirigida.
Sesion 1. . - Reconoce las normas -tzren:ic;\rloscreeﬁar:::)r:w;)g: - Reconoce en un
- Vocabulario técnico 2. - ] e texto términos
12 de convivencia a su especialidad. ,
famili s d sci relacionados a su
Practica calificada 2 amiliares. -c:I?f?cr;daaprac Ica especialidad.
Sgsmr:j L foct ’ - Formula oraciones en - Valora la utilidad del | - Crea oraciones en
13 - ~asado pertecto confinuo. tiempo pasado perfecto | tiempo pasado t|errf1po pasado
Laboratorio: . o continuo. perfecto continuo. perfecto continuo.
-Desarrolla préactica dirigida.
Sesion 1: . o
- Formula oraciones en - Valora la utilidad del - i
- Presente perfecto continuo. . . (_3rea oraciones en
14 . tiempo presente perfecto tiempo presente tiempo presente
Laboratorio: continuo. perfecto continuo. perfecto continuo.
- Desarrolla préactica dirigida.
Sesion 1y 2: - Expone con claridad un | - Demuestra
15 - Presentacion y sustentacion breve informe acerca responsabilidad en el | - Elabora y sustenta
de trabajos finales de del trabajo monogréafico | cumplimientoy entrega| trabajos finales.
investigacion formativa. realizado. de sus tareas.
16 EXAMEN FINAL
17 EXAMEN SUSTITUTORIO




V.

VI.

VIl

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
Se emplearan las siguientes estrategias metodolégicas:

a. El Método Sincroénico, es aquel en el que el emisor y el receptor del mensaje en el proceso de
comunicacion operan en el mismo marco temporal, es decir, para que se pueda transmitir dicho
mensaje es necesario que las dos personas estén presentes en el mismo momento. Son:
Videoconferencias con pizarra, audio o imagenes, Internet, chat de voz, audio y asociacién en
grupos virtuales.

b. El Método Asincrénico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir entre el emisor y receptor
en la interacciéon instantdnea; son Email, foros de discusion, dominios web, textos, graficos
animados, audio, video, etc.

c. Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) Es una metodologia centrada en el aprendizaje, en
la investigacion y reflexion que siguen los estudiantes para llegar a una solucién ante un problema
planteado por el profesor.

ACTIVIDADES Y MATERIALES EDUCATIVOS

6.1. ACTIVIDADES
a) Actividades Asincronas. - Revision de silabos, comunicados, mensajes, revision de foros
y tareas domiciliarias.
b) Actividades Sincronas. - Video conferencia utilizando la tecnologia de la plataforma
virtual Google meet, siendo el desarrollo de la clase de modo participativo.

6.2. MATERIALES
Computadora, laptop, celulares, Tablet, audifonos. Separatas de clases en PDF segun
programacion silabica, separatas de problemas y ejercicios. Videos de clases (teoria y
practica). Textos complementarios en PDF y videos relacionados a los temas.

6.3. MEDIOS
Plataforma de Aula Virtual SGA, Plataforma Virtual Classroom, aplicaciones para video
conferencias Meet, zoom, correos electrénicos, WhatsApp, Facebook, YouTube, etc.
Direcciones electrénicas, para blsqueda de informacién de los temas a desarrollar.

EVALUACION
1. Evaluacién de conocimientos 40% (Parcial, final y practicas calificadas)

2. Evaluacién de procedimientos 30% (laboratorios, trabajo de campo) de acuerdo a la naturaleza de la

asignatura.
3. Evaluacioén actitudinal 10%.
4. Evaluacion de investigacion formativa 15% (concretada en el producto acreditable)
5. Evaluacion de proyeccion y responsabilidad social universitaria 5%

El promedio final del logro de aprendizaje se obtiene aplicando la siguiente formula:
PF=(0.4)*PC+(0.3)*EP+(0.1)*PA+(0.15)*IF+(0.05)*RS
Donde:
PF = Promedio final
PC = Promedio de evaluacion de conocimientos
EP= Promedio de evaluacion de procedimientos
PA = Promedio de evaluacion actitudinal
IF = Nota de investigacion formativa
RS = Nota de responsabilidad social



VIIL.

REQUISITOS DE APROBACION DEL CURSO

Asistencia regular a clases presenciales virtuales no menor al 70% de las clases dictados;
en caso contrario el alumno sera inhabilitado.

El alumno debe rendir todas y cada una de las evaluaciones virtuales (examenes y
practicas calificadas) en las fechas programadas.

El alumno tiene derecho a rendir un Examen sustitutorio que podra reemplazar solo a los
examenes parcial o final.

Obtener nota aprobatoria de ONCE como minimo (el medio punto adicional sera
considerado como la mitad inmediata superior, a favor del estudiante.

BIBLIGRAFIA:
8.1 BASICA
» Richards J. (2000)English for International Communication. U.S.A.: Cambridge University
Press.
» Harmer J. (2011) The Practice of English Language Teaching. U.S.A: Pearson
Education.
» Weal E. (2010) Gramatica del Inglés. California. Estados unidos: Tenaya Press.

» Yates J. (2003) Domine lo basico — inglés. U.S.A.: Barron's EducationalSeries.

8.2 COMPLEMENTARIA
» Equipo Vértice (2008) Inglés basico. Espafia: Editorial Vértice.
» Style C. Carol y Horwood J. (2009) Diccionario Oxford Compact. U.S.A.: Oxford

University Press.

8.2 CIBERNETICA
» Mansion del inglés [en linea]. Recuperado de:
http://www.mansioningles.com/gram atica.htm
» Curso — ingles.com [en linea]. Recuperado de: https://www.curso-
ingles.com/aprender/curso-completo

> Inglés practico [en linea]. Recuperado de: http://www.ingles-practico.com/

Bellavista, abril del 2022.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA

SILABO
DATOS GENERALES
1.1 Asignatura X Andlisis Real Il
1.2. Cadigo : EE515
1.3. Condicion : Curso obligatorio
1.4. Pre-requisito : EE413, EE414
1.5. N° de horas de clase : Teoria : 04 semanales / Practica: 04 semanales
1.6. N° de créditos : 06
1.7. Ciclo X Quinto
1.8. Semestre académico : 2022-A
1.9. Duracion : 17 semanas
1.10. Profesor : Paulo Nicanor Seminario Huertas

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

La asignatura se orienta a capacitar al estudiante en:

Lograr que desarrolle sus capacidades de analisis, abstraccion y pensamiento l6gico mediante la
rigurosidad en las demostraciones de los principales teoremas en Rn, asi como sus
generalizaciones a espacios mas abstractos.

SUMILLA

NATURALEZA

La asignatura de analisis Il es un curso basico de naturaleza teérico-practica, perteneciente
al area de formacion basica, correspondiente al tercer afio de estudios en la Escuela
Profesional de Matematica.

PROPOSITO

Tiene como propésito mostrar al estudiante los conceptos y la razén légica de las
proposiciones, asi como el analisis y el desarrollo riguroso de los teoremas y propiedades de
diferenciacion e integracion de funciones en el espacio euclidiano R", los que constituyen la
base para el estudio posterior de diversas areas subsiguientes de la Matematica, como la
Teoria de la Medida, Analisis Funcional, Geometria Diferencial, Ecuaciones Diferenciales
Parciales, etc.

CONTENIDO
El contenido es el siguiente: Conceptos basicos de Topologia. Compacidad. Continuidad.
Convexidad. Diferenciabilidad.

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

4.1

Competencias Generales
Capacidad para elaborar modelos que implican los sistemas matematicos que desarrollan

el Andlisis Real.

Destrezas, habilidades y creatividad para abstraer, razonar, formular y resolver problemas
de las &reas de especializacién, de formacion profesional y de formacién basica.
Capacidad para reunir e interpretar datos relevantes dentro de las areas de la Matematica,
para emitir juicios que incluyan reflexiones.

Conocer, comprender y utilizar el lenguaje matematico, adquiriendo capacidad para
enunciar proposiciones en las diferentes areas de la Matematica, para elaborar



demostraciones de teoremas clésicos del Andlisis, Algebra, Geometria, Ecuaciones
Diferenciales y Topologia.

4.2. Competencias Especificas
- Desarrolla habilidades de razonamiento y abstraccién de modo deductivo e inductivo en los

conceptos y teoremas del Andlisis en R".

- Lograr que desarrolle sus capacidades de analisis, abstracciéon y pensamiento légico
mediante la rigurosidad en las demostraciones de los principales teoremas en Rn, asi como
sus generalizaciones a espacios mas abstractos.

- Interpreta acertadamente las técnicas y los métodos del Analisis en el espacio euclidiano
R" a problemas especificos de otras areas.

- Desarrolla, innova y participa en proyectos de investigaciéon formativa sobre temas
especificos de la asignatura.

4.3. Competencias Modulares

COMPETENCIAS CAPACIDADES ACTITUDES
COMPETENCIA: C.1.- Reconoce propiedades | A.1.- Demuestra
Ensefianza-Aprendizaje y caracteristicas de los | responsabilidad y creatividad

conjuntos de R" a partir de | cuando trabaja de manera
Reconoce propiedades vy | unabolaabierta o cerrada, asi | individual y en equipo.

caracteristicas de conceptos | como de una sucesion.
A.2.-Es tolerante frente al
comportamiento  de los

demas.

propios del Andlisis Real en el | .
C.2.- Maneja conceptos,
definiciones, propiedades vy

espacio euclidiano R".

V.

Maneja y aplica definiciones,
propiedades y a partir de ellas
deduce resultados mediante
demostraciones y la
resolucion de ejercicios.

ideas

Expone sus

evidenciando actitudes
personales, interper-sonales y

asimismo juicio critico.

COMPETENCIA:
Investigaciéon formativa.
Utiliza creativamente formas y
estrategias de investigacién
para reforzar y mejorar el
proceso y la calidad de su
aprendizaje en la iniciacién de
la investigacion cientifica.

criterios.

C.3.-Aplica definiciones vy
propiedades para
demostraciones 'y

hacer
resolver
problemas.

C.4.- Expone sus ideas a
partir de la identificacion de un
problema.

C.5.- Utiliza el aprendizaje
basado en problemas.

A.3.- Expresa sus opiniones
coherente 'y légicamente
argumentada  sobre  los
problemas de los temas

tratados.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

o El Método Sincrénico, es aquel en el que el emisor y el receptor del mensaje en el proceso de
comunicacién operan en el mismo marco temporal, es decir, para que se pueda transmitir dicho
mensaje es necesario que las dos personas estén presentes en el mismo momento. Son:
Videoconferencias con pizarra, audio o imagenes, Internet, chat de voz, audio y asociacién en
grupos virtuales.



VI.

o El Método Asincronico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir entre el emisor y receptor en
la interaccion instantanea; son Email, foros de discusion, dominios web, textos, graficos animados,
audio, video, etc.

o Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). Es una metodologia centrada en el aprendizaje, en la
investigacion y reflexién que siguen los estudiantes para llegar a una solucién ante un problema
planteado por el profesor.

5.1. PAUTAS

Con respecto al Método Sincrénico, se expondra la clase de manera creativa en tiempo
real usando métodos de iteracion, retroalimentacion y conflicto cognitivo, teniendo en
cuenta la rigurosidad matematica del curso.

Con respecto al Método Asincronico, se compartira material didactico, teérico y practico
para el mejor entendimiento y desarrollo del curso. Ademas de tener libre acceso a las
grabaciones de la materia.

Con respecto al Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), se considerara la aplicacion del
contenido del curso sobre diversas Ecuaciones Diferenciales Parciales que poseen
modelos en la realidad. Esto permitira exponer diversos problemas reales con la finalidad
de buscar respuestas sobre estos.

5.2. MATERIALES, INSTRUMENTOS Y EQUIPOS

Computadora, laptop, celulares, Tablet, audifonos. Separatas de clases en PDF segun
programacion silabica, separatas de problemas y ejercicios. Videos de clases (teoria y
préactica). Textos complementarios en PDF y videos relacionados a los temas.

Con respecto a los medios a usarse, se empleara la Plataforma de Aula Virtual SGA,
Plataforma Virtual Classroom, Aplicaciones para video conferencias Meet, zoom, correos
electronicos, WhatsApp, Facebook, etc. Direcciones electronicas, para busqueda de
informacién de los temas a desarrollar.

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

Primera unidad : Topologiaen R"
Duracion : 10 semanas

Capacidades de la unidad:
Cl.: Ensefianzay Aprendizaje

1.
2.

Reconoce propiedades y caracteristicas de los conjuntos en el espacio euclidiano R".
Establece caracterizaciones geométricas importantes sobre las definiciones topologicas
en un ambiente euclideano.

Utiliza las herramientas topoldgicas para generar definiciones y/o conceptos méas
especificos sobre diferentes constructos en el espacio R".

Aplica definiciones y propiedades para realizar demostraciones y resolver ejercicios de
aplicacion.

C2.: Investigacion Formativa

1.
2.
3.

Utiliza el aprendizaje basado en la resolucion de problemas.
Analiza y aplica los conceptos topoldgicos sobre el espacio R".
Construye modelos de aplicacion de la topologia en R" a casos concretos.



Programacion de Contenidos:

. Contenido Contenido Indicadores
Semana Contenido Conceptual . Lo
Procedimental Actitudinal
Identifica la | Se interesa por Analiza e
Sesign 1: diferencia entre | ampliar sus | interpreta las
Una introduccién al ambiente punto-vector. conocimientos diferencias entre
vectorial. Diferencia punto- entre las | punto-vector y sus
vector. Definicién de norma. Reconoce y aplica | diferencias sobre | propiedades
Ejemplos de normas en IR". las propiedades | métricas y | bésicas.
Producto interno. Ejemplos de | sobre las normas, | normas.
productos internos en IR". productos internos y Adquiere
1 Practica dirigida. métricas en R". Utiliza informacion para
metodologias y generar
Ses.ic'.m. 2. . Establece técnicas de | diferencias entre
D_ef|n|C|c’)n de mét_nca. comparativas trabajo. normas y
Ejemplos de meétricas. significativas entre métricas.
Métricas provenientes de espacios métricos y Es_ rgspon_sable, N
normas. Comparativas er_ltre normados. solidario y ético. Part|C|p_a en la
métricas y normas. Practica Desarrolla un | resolucion de los
dirigida. espiritu critico y ejercicios y
constructivo. problemas.
Reconoce y | Muestra interés en | Distingue las
determina las | el estudio de los | diferencias entre
diferencias entre | espacios de | espacios pre-
Sesi6n 1- espacios Pre- | Hilbert, normados | Hilbert, normados
—_— . Hilbert, normados y | y métricos | y métricos.
Normas provenientes de un - .
- métricos. asociados a R".
producto interno.
. ; Construye bolas
Espacios Pre-Hilbert. . - .
. . Construye bolas | Valora e identifica | abiertas, cerradas
Comparativas con espacios .
. - abiertas, cerradas y | los conceptos de | y esferas
normados. Practica dirigida. . . .

5 esferas asociadas a | bolas abiertas, | asociadas a
Sesion 2: diferentes normas y | cerradas y | diferentes normas
_— métricas. esferas. meétricas.

Bola abierta. Bola cerrada. y
Esfera. Teorema de Bolzano- o o -
. Identifica y reconoce | Utiliza Participa en la
Weierstrass. Teorema de L . -
S las aplicaciones | metodologias vy | resolucion de
equivaléncia de normas. . técnicas de | aiarmi
Practica dirigida asociadas al IC ejercicios y
gida. Teorema de tErabaJo. o problemas.
equivalencias de S, r.espc’m.sa e
normas y Bolzano- solidario y ético.
Weierstrass.
Aplica los teoremas | Valora la teoria de | Adquiere
asociados a | sucesiones y | informacion para
sucesiones. convergencia en | relacionar los
R". conceptos de
Identifica y analiza . convexidad y
los conceptos | Muestra interés | geotacion en los
relacionados a la | POr la | constructos
B convexidad y :dentlflcac_lon ge topoldgicos.
gesmn_i. A - acotacion de gs szcesmnesI e
Sonve.>(| a 'PCOI?C'OS_'_ id conjuntos. autc y ¥y gs Distingue la
. . untos e .
ucesiones. Practica dirigida p . convergencia  y/o
adherencia para| . .
L. Establece . divergencia de

3 Sesion 2: . sucesiones. .
P propiedades de una sucesion a
Sucesiones de Cauchy. Punto convergencia a artir de diversas
de adherencia para i 9 q | Es responsable P terizaci
sucesiones. Punto de partir . e as | solidario y ético. caracterizaciones.
acumulacién. Practica dirigida. sucesiones de o

Cauchy. Desarrolla un | Participa en la
espiritu  critico y | resolucion de

Determina los | constructivo. ejercicios y

conceptos de punto problemas.

de adherencia para

una
puntos
acumulacion.

sucesion

y
de




Determina las | Valora la | Compara las
diferencias entre | importancia de | diferentes
punto interior, punto | conocer las | definiciones sobre
Sesioén 1 de borde y punto | caracterizaciones | punto interno,
Practica calificada exterior. entre punto- | punto de borde y
conjunto. punto exterior.
Sesién 2: Reconoce las
Caracterizacion punto- diferencias entre las | Utiliza Participa en la
conjunto. Punto interior. Punto | comparativas punto- metqdologias y | resolucién de
de borde. Punto exterior. conjunto. tecnicas de | ejercicios y
Practica dirigida. trabajo. problemas.
Es abierto al
didlogo y trabaja
en equipo.
Identifica y | Valora los | Compara los
determina las | conceptos de | conceptos de
diferencias entre | conjuntos conjuntos

Conjuntos abiertos. Conjuntos
cerrados. Borde de un
conjunto. Practica dirigida.

Sesién 2:

Conjuntos abiertos:
Propiedades topolégicas y
caracterizaciones. Conjuntos
cerrados: Definicion de punto

conjuntos abiertos,
conjuntos cerrados
y borde de un
conjunto.

Reconoce las
propiedades
relacionadas a

conjuntos abiertos y
conjuntos cerrados.

abiertos, cerrados
y borde de un
conjunto.

Muestra interés en
el estudio de los
conjuntos abiertos
y cerrados.

Es  responsable
solidario y ético.

abiertos, cerrados
y borde de un

conjunto.
Distingue las
caracteristicas
sobre  conjuntos
abiertos y
cerrados.

Participa en la

de adherencia para un Establece diferentes resolucion de
conjunto. leray 2da caracterizaciones Desarrolla un | ejercicios y
caracterizacion de los para conjuntos | €SPiritu critico y | problemas.
cerrados. Proyeccion cerrados. constructivo.
estereogréfica. Practica
dirigida. Aplica la proyeccion

estereogréafica para

generar ejemplos y

contraejemplos

relacionados.

Determina los | Valora la | Compara las

conceptos importancia de la | topologias

relacionados a la topologia relativa | relativas a un

) topologia relativa de | a un conjunto. conjunto con las

Sesion 1: conjuntos. definiciones
Topologia relativa a un Muestra interés | topolégicas
conjunto. Densidad. Espirales | |dentifica y analiza | por los conjuntos | basicas.
y puntos de adherencia para los conceptos sobre | compactos.
espirales. Espirales relativas. densidad de Distingue los
Practica dirigida. conjuntos y | Utiliza criterios

conjuntos metodologias y relacionados a los
Sesion 2: compactos. técnicas de | conjuntos
Conjuntos compactos. Nocién trabajo. compactos y
de compacidad. Propiedades Reconoce las densos.

topoldgicas. Practica dirigida.

propiedades de las
espirales para

Es abierto al
didlogo y trabaja

Participa en la

. en equipo. -
generar ejemplos y resolucion de
contraejemplos. ejercicios y
problemas.
Sesign 1: Determina diversas | Valora las | Compara las
Conjuntos compactos. leray caracterizaciones diversas diversas
2da caracterizacion de para conjuntos | caracterizaciones | caracteristicas
compactos y aplicaciones. compactos. de los conjuntos | sobre  conjuntos
Practica dirigida. compactos. compactos.
Identifica y analiza
Sesign 2: las propiedades | Muestra interés | Adquiere
Propiedades métricas sobre relacionadas a las | por las | informacién sobre

compactos. Distancia entre
conjuntos. Didametro de un

distancias entre
conjuntos.

propiedades
relacionadas a la

la distancia entre
conjuntos.




conjunto. Caracterizacion
geomeétrica del borde de un
conjunto. Practica dirigida.

Reconoce el borde
de un conjunto a
partir de las
propiedades

distancia entre

conjuntos.

Es responsable,
solidario y ético.

Distingue el borde
de un conjunto a
partir de las
propiedades

métricas sobre un métricas.
conjunto. Desarrolla un
espiritu critico y | Participa en la
constructivo. resolucion de
ejercicios y
problemas.
8 EXAMEN PARCIAL
Reconoce las | Valora la | Distingue las
caracterizaciones importancia de las | caracterizaciones
geométricas sobre caracterizaciones | geomeétricas sobre
conjuntos cerrados | geométricas sobre | conjuntos
Sesion 1: y la densidad de conjuntos cerrados y
- - conjuntos. cerrados y | conjuntos densos.
Caracterizacion geométrica de .
: . densidad de
la densidad de conjuntos. . . .
R . ) Entiende los | conjuntos. Adquiere
Minimizacion de distancias. . -

. s conceptos informacion sobre
Propiedades geométricas de . . , .

. . relacionados a | Muestra interés | la conexidad de
cerrados. Practica dirigida. ) .
9 conjuntos conexos. | por los conceptos | conjuntos.

- de conexidad de
Sesion 2: - . .

- Utiliza las | conjuntos. Participa en la
Conjuntos conexos. . . lucion d

. . equivalencias resolucién de
Propiedades de conexidad. . . eiercicios

- . L topologicas para | Utiliza J y
Equivalencias topologicas. . . problemas

. s caracterizar metodologias y :
Practica dirigida. . .

conjuntos conexos. | técnicas de

trabajo.

Es responsable,

solidario y ético.
Reconoce las | Valora la | Compara los
caracterizaciones importancia de las | conceptos de
geométricas sobre caracterizaciones | conexidad y
conjuntos conexos. | geométricas sobre | conexidad por

- conjuntos conexos | caminos.

Sesion 1: - .
- - Identifica y analiza y conexos por
Caracterizacién geométrica de . - .
. - ejemplos y | caminos. Distingue las
la conexidad. Conjuntos .
- contraejemplos componentes

conexos no triviales y . . .

- . relacionados a | Muestra  interés | conexas en un
contraejemplos. Practica ) .
dirigida conjuntos conexos. | por los conceptos | conjunto.

' relacionados a la

10 . . .

. Determina las | conexidad por Participa en la
Sesion 2: . . . -
_— . diferencias  entre | caminos y | resolucion de
Conexidad por caminos. . eiercicios

conjuntos conexos | componentes J y
Componentes conexas. . problemas
por caminos Yy | conexas.

Teoremas importantes y
caracterizaciones.
Practica dirigida.

COﬂjUﬂtOS conexos.

Es responsable
solidario y ético.

Desarrolla un
espiritu critico y
constructivo.

e Segunda Unidad
e Duracion

Capacidad de la Unidad:
Cl.: Ensefianzay Aprendizaje

1.

: Continuidad y diferenciabilidad en IR".
: 07 Semanas

Determina los conceptos y propiedades importantes relacionados a las aplicaciones continuas.

2. Reconoce propiedades y caracteristicas relacionados a los caminos sobre R".
3. Establece y reconoce la diferenciabilidad de las aplicaciones escalares sobre n-variables.




4. Aplica definiciones y propiedades para hacer demostraciones y resolver ejercicios y
problemas.

C2.: Investigaciéon Formativa
1. Utiliza el aprendizaje basado en la resolucion de problemas.

Aplica el aprendizaje sostenido en los conceptos relacionados a caminos diferenciables y a

las funciones reales de n variables.
3. ldentifica la continuidad de las aplicaciones.

e Programacion de Contenidos

Semana Sesién Contgnido Cor_nen_ido Indicadores
Procedimental Actitudinal
Reconoce el Valora la | Distingue las
concepto de importancia de las | caracterizaciones
continuidad y sus aplicaciones de las
Sesién 1: caracterizaciones. continuas y | aplicaciones
Introduccioén al mundo uniformemente continuas.
funcional. Aplicaciones Establece técnicas continua.
continuas. Caracterizacién | Parala mejor Adquiere
de aplicaciones continuas. comprension de la Muestra interés | informacién para
Practica dirigida. continuidad por el estudio de | determinar la
11 uniforme de las aplicaciones | continuidad
Sesion 2: funciones. Lipschitzianas. uniforme.
Continuidad puntual.
Aplicaciones Determina la Utiliza ) Particip_a} en la
Lipschitzianas. Analisis diferencia entre el metodologias y resolucion de
global y local. Continuidad | analisis localy tecnicas de | ejercicios y
uniforme. Practica dirigida. | 9lobal de las trabajo. problemas
aplicaciones .
Lipschitzianas. E_s' abierto al
didlogo y trabaja
en equipo.
Identifica y analiza | Valora la | Distingue las
los conceptos | importancia de los | propiedades
relacionados a los | homeomorfismos. | importantes sobre
homeomorfismos. los
Sesion 1: Muestra  interés | homeomorfismos.
m Hismos. Recqnoce las por_ . las
Caracterizacion geométrica pro.pled.ades delas | aplicaciones . de | Reconoce las
de los Homeomorfismos. aplicaciones las — funciones | opjicaciones  de
Propiedades de las gg:'tijnnutzz abierst(c))ts)re Egz'tlljnnﬁz abisgr?czz las funciones
12 aplicaciones continuas cerr]ados y y ceJrrados continuas  sobre
sobre abiertos y cerrados. ’ ' conjuntos abiertos
Practica dirigida. Utiliza Desarrolla un | Y cerrados.
Al caracterizaciones espiritu  critico y .
Sesion 2: - ; Participa en la
P - geométricas  para | constructivo. y
Préactica calificada mostrar las rgsolyglon de
X ejercicios y
propiedades de los Es responsable, problemas.
homeomorfismos 'y | solidario y ético.
las aplicaciones
continuas sobre
abiertos y cerrados.
Sesién 1: Reconoce las | Valora la | Distingue las
Propiedades de propiedades de las | importancia de las | propiedades
aplicaciones continuas aplicaciones aplicaciones importantes de las
sobre cerrados y continuas sobre | continuas  sobre | aplicaciones
compactos. Practica conjuntos cerrados | conjuntos continuas  sobre
dirigida. y compactos. cerrados, conjuntos
13 compactos Y | cerrados,
Sesién 2 IdenFificay aplicalas | conexos. compactos y
Propiedades de pro_pled_ades de las _ ] CONEXOS.
aplicaciones continuas aplpauones Muestrailnteres en
sobre conexos. con_tlnuas sobre | el gstut_:llo de las Establece
Aplicaciones lineales. conjuntos conexos y gpllcacmnes conceptos yio
Practica dirigida. lineales. propiedades sobre




los operadores aplicaciones
lineales. Utiliza lineales.
metodologias y
Utiliza las nociones | técnicas de | participa en la
geométricas  para | trabajo. resolucion de
construir  ejemplos ) ejercicios y
ylo contrae}emglos Es abierto al | yrohiemas,
. didlogo y trabaja
en la teoria de .
operadores lineales. €n equipo.
Identifica y analiza | Valora la | Establece
la diferenciabilidad e | importancia de la | conceptos ylo
Sesién 1. integrabilidad de los | diferenciabilidad e | propiedades
Caminos en R". caminos en R". la integrabilidad | relacionadas a los
Diferenciabilidad de de las | caminos en R".
caminos. Caracterizaciéon Reconoce las | aplicaciones en
geométrica y fisica. derivadas parciales | R™ Reconoce las
Integrales de caminos. y direccionales de . diferencias  entre
Longitud de arco. Practica | funciones escalares | Muestrainterésen | 4 . - o
dirigida. de variable vectorial. | €l estudio de la parciales y
14 o, derlv_adas direccionales de
Sesion 2: Determina las | parciales Y llas aplicaciones
Diferenciabilidad de construcciones direccionales. de variable
funciones reales sobre n- geométricas vectorial
variables. Construccién de | relacionadas a la Desarrolla un )
las derivadas parciales. derivabilidad en R, | espiritu critico 'y .
Derivadas direccionales. constructivo. Part|C|p_a} en la
RN resolucion de
Cara_lcterlzamor_l V|a_ . ejercicios y
caminos. Practica dirigida. Es responsable, problemas
solidario y ético.
Establece criterios | Valora la | Distingue las
en la | importancia de la | diferencias entre
diferenciabilidad de | diferenciabilidad aplicaciones
aplicaciones de | de una aplicacion | diferenciables y
Sesion 1: variable vectorial. de variable | gerivables.
Construccion de la vectorial.
difgren;iabilidqd .d.e,una Reconoce la Adquiere
aplicacion. Definicion de diferencia entre | Muestra interés en | ;e o0 para
aplicacion diferenciable. derivada de | el estudio del | joiorioo las
Consecuencias sobre las Gateauxy Frechet. | gradiente y el | oo oo oo
derivadas parciales y Laplaciano de una .
direccionales. Practica Determina las | funcion. la  derivada de
dirigida. iedades Gateaux y Frechet
propie .
15 importantes Utiliza de una funcion.
Sesién 2: relacionadas a | metodologias y
Gradiente de una funcién. | diferenciabilidad y | técnicas de | Establece los
Derivada de Gateaux y derivacién de orden trabajo. resultados mas
Frechet. Espacios CK. superior. _ importantes
Derivadas de orden Es abierto al | relacionados  al
superior. Teoremas Identifica y analiza didlogo y trabaja | gradiente y al
importantes. Laplacianode | el gradiente y el en equipo. Laplaciano de una
una funcion. Practica Laplaciano de una funcion.
dirigida. funcion.
Participa en la
resolucién de
ejercicios y
problemas
16 EXAMEN FINAL
17 EXAMEN SUSTITUTORIO
VII. ACTIVIDADES ACADEMICAS

a. El Método Sincrénico, es aquel en el que el emisor y el receptor del mensaje en el proceso
de comunicacion operan en el mismo marco temporal, es decir, para que se pueda
transmitir dicho mensaje es necesario que las dos personas estén presentes en el mismo



VIII.

momento. Son: Videoconferencias con pizarra, audio o imagenes, Internet, chat de voz,
audio y asociacién en grupos virtuales.

b. El Método Asincrénico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir entre el emisor y
receptor en la interaccion instantanea; son Email, foros de discusion, dominios web, textos,
graficos animados, audio, video, etc.

c. Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
Es una metodologia centrada en el aprendizaje, en la investigacion y reflexién que siguen
los estudiantes para llegar a una solucién ante un problema planteado por el profesor.

EVALUACION

El sistema de evaluacion considerara los siguientes criterios:
a) Evaluacion de conocimientos 70% (Parcial, final y practicas calificadas)
b) Evaluacion de procedimientos 0% (laboratorios, trabajo de campo) de acuerdo a la
naturaleza de la asignatura.
c) Evaluacién actitudinal 10%.
d) Evaluacién de investigacion formativa 15% (concretada en el producto acreditable)
e) Evaluacién de proyeccion y responsabilidad social universitaria 5%
El promedio final del logro de aprendizaje se obtiene aplicando la siguiente formula:

PF =0.7PC + 0.1PA + 0.15IF + 0.05RS

Donde:

PC = Promedio de evaluacion de conocimientos

PA = Promedio de evaluacion actitudinal

IF = Nota de investigacion formativa

RS = Nota de responsabilidad social

(*) El estudiante tendra derecho a un examen Sustitutorio el cual reemplazara al examen parcial o
final.

REQUISITOS DE APROBACION

Obtener nota aprobatoria de ONCE como minimo (el medio punto adicional ser4 considerado
como la mitad inmediatamente superior, a favor del alumno).
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA

SILABO
l. DATOS GENERALES
1.1 Asignatura : ANALISIS FUNCIONAL
1.2 Cédigo ; ES 622
1.3 Condicion : Obligatorio
1.4 Pre-requisito ; EE 515
1.5 N° de horas de clase : 08
1.6 Créditos : 6
1.7 Ciclo X Sexto
1.8 Semestre Académico : 2022-A
1.9 Duracién : 17 semanas
1.10 Profesor : Dr. Paulo Nicanor Seminario
Huertas

II. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

La asignatura se orienta a capacitar sélidamente al estudiante en:
Los cursos basicos de las lineas de especializacion: Analisis Funcional, Analisis Numeérico y Geometria Diferencial.

I1l. SUMILLA

e Naturaleza: Es un curso tedrico - practico; correspondiente al tercer afio de estudios de la Escuela
Profesional de Matematica

e Proposito: Se pretende inciar y adiestrar a los estudiantes con los resultados y las técnicas
fundamentales del Analisis Funcional. Es esta una asignatura fundamental que da el bagaje
necesario para poder cursar otras asignaturas que contengan tépicos como: Analisis convexo y
optimizacion, Analisis de Fourier, Métodos variacionales, Teoria de distribuciones y espacios de
Sobolev, asi como aplicar esta herramienta al planteamiento y solucion de problemas.

o Contenido: Los temas que se desarrollan son: espacios meétricos, espacios normados, operadores
lineales acotados y teoremas mas importantes, espacios de Banach, Teoremas Fundamentales del
Anélisis funcional: Teorema de Hahn Banach, Teorema de acotacion uniforme, Teorema de la
aplicacion abierta, Teorema del grafico cerrado. Espacios de Hilbert.

IV. COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

4.1. Competencias generales
Dota al estudiante los principios basicos y fundamentales del analisis funcional.

4.2.  Competencias especificas
Muestra al Analisis Funcional como una rica fusion de conceptos de Algebra Lineal, Analisis y
Topologia, que permite el estudio de los espacios de Banach y Espacios de Hilbert.



4.3. Competencias modulares

COMPETENCIAS CAPACIDADES ACTITUDES
COMPETENCIA:
Ensefanza-Aprendizaje C.1.- Reconoce propiedades y A.1.1 Demuestra
caracteristicas de los espacios responsabilidad y creatividad
Reconoce propiedades y de Banach, teoria de cuando trabaja de manera
caracteristicas de conceptos operadores lineales y Espacios individual y en equipo.

propios de la Teoria de espacios | de Hilbert.
de Banach, teoria de operadores A.2.1Es tolerante frente al
lineales y Espacios de Hilbert C.2.- Maneja conceptos, comportamiento de los demas.

definiciones, propiedades y

Maneja y aplica definiciones, criterios. A.3.1 Expresa sus opiniones
propiedades y a partir de ellas coherentemente y lé6gicamente
deduce resultados mediante C.3.-Aplica definiciones y argumentada sobre los
demostraciones y la resolucidn propiedades para hacer problemas de los temas
de ejercicios. demostraciones y resolver tratados.

problemas.

Expone sus ideas evidenciando
actitudes personales, interpers C.4.- Expone sus ideas a partir
sonales y asimismo juicio critico. | de la identificaciéon de un

problema.

COMPETENCIA:
Investigacion formativa. C.5.- Utiliza el aprendizaje

Utiliza creativamente formasy basado en problemas.
estrategias de investigacion para
reforzar y mejorar el proceso y
la calidad de su aprendizaje en
la iniciacion de la investigacion

cientifica.

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

El Método Sincrénico, es aquel en el que el emisor y el receptor del mensaje en el proceso de comunicacion operan en el mismo
marco temporal, es decir, para que se pueda transmitir dicho mensaje es necesario que las dos personas estén presentes en el
mismo momento. Son: Videoconferencias con pizarra, audio o imagenes, Internet, chat de voz, audio y asociacion en grupos
virtuales.

e El Método Asincrdnico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir entre el emisor y receptor en la interaccién instantanea;
son Email, foros de discusidn, dominios web, textos, graficos animados, audio, video, etc.

e Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). Es una metodologia centrada en el aprendizaje, en la investigacion y reflexion que
siguen los estudiantes para llegar a una solucién ante un problema planteado por el profesor.

5.1. PAUTAS



- Con respecto al Método Sincronico, se expondré la clase de manera creativa en tiempo real usando métodos de iteracion,
retroalimentacion y conflicto cognitivo, teniendo en cuenta la rigurosidad matematica del curso.

- Con respecto al Método Asincrénico, se compartird material didéctico, tedrico y practico para el mejor entendimiento y
desarrollo del curso. Ademas de tener libre acceso a las grabaciones de la materia.

- Con respecto al Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), se considerara la aplicacion del contenido del curso sobre
diversas Ecuaciones Diferenciales Parciales que poseen modelos en la realidad. Esto permitird exponer diversos
problemas reales con la finalidad de buscar respuestas sobre estos.

5.2. MATERIALES, INSTRUMENTOS Y EQUIPOS

- Computadora, laptop, celulares, Tablet, audifonos. Separatas de clases en PDF segln programacion sildbica, separatas
de problemas y ejercicios. Videos de clases (teoria y practica). Textos complementarios en PDF y videos relacionados a
los temas.

- Con respecto a los medios a usarse, se empleara la Plataforma de Aula Virtual SGA, Plataforma Virtual Classroom,
Aplicaciones para video conferencias Meet, zoom, correos electronicos, WhatsApp, Facebook, etc. Direcciones
electrénicas, para bisqueda de informacion de los temas a desarrollar.

VI. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

e PRIMERA UNIDAD : PRELIMINARES Y ESPACIOS METRICOS
e DURACION : Semanas: 1ra, 2da y 3ra
e CAPACIDADES DE LA UNIDAD

C.1: Ensefianza y Aprendizaje

1. Reconoce las propiedades topoldgicas de un espacio métrico.
2. Reconoce la completitud de un espacio métrico.

C2: Investigacion Formativa

1. Utiliza el aprendizaje basado en la resolucion de problemas.

e PROGRAMACION DE CONTENIDOS



- Contenidos Contenido . N .
Semana | Sesion Conceptuales Procedimental Contenido Actitudinal Indicadores
Preliminares: Teoria
de Conjuntos, 1. Revision 1. Se interesa por Identifica los
1 Relacion de Orden, | sopre Teoria de los primeros temas resultados mas
Cardinalidad y el conjuntos. de la asignatura. importantes.
Conjunto de los
1 Numeros Reales
Preliminares: 2. Revisién de
Axioma de Eleccion, | los resultados 2. Participa en Resuelve
2 Lema de Kakutani, | principales. clasey le interesa el ejercicios
Lema de Zorn. aprendizaje.
Consecuencias y
aplicaciones
Espacios métricos: | 1. Interviene en la Identifica los
Definiciones y exposicion tedrica.| 1. Se interesa por el resultados mas
1 | propiedades Trabaja en grupo| aprendizaje en los importantes.
elementales. ejercicios temas.
2 Espacios métricos
propuestos.
completos.
Espacios métricos: 3. Revisidn sobre .. Resuelve
. . e 2. Participa en clase .
2 Contracciones y espacios metricos. . . , ejercicios
. y tiene interes.
aplicaciones,
completitud.
Conjuntos
totalmente acotados
Espacios métricos: | 1. Interviene en la Identifica los
1 El Teorema de exposicion tedrica.| 1. Se interesa por el resultados mas
Arzeld-Ascoliy Trabaja en grupo| aprendizaje en los importantes.
3 aplicaciones. ejercicios temas.
Teorema de propuestos.
Brouwery
aplicaciones.
Espacios métricos: | 2. Solucién de - Resuelve
. s D 2. Participa en clase o
2 Espacios métricos ejercicios de la ejercicios

separables.

practica dirigida.

y tiene interés.




SEGUNDA UNIDAD
DURACION

CAPACIDADES DE LA UNIDAD

C.1: Ensefianza y Aprendizaje

ESPACIOS NORMADOS Y ANALISIS FUNCIONAL BASICO
Semanas: 4ta, 5ta, 6ta y 7ma

1. Reconoce las propiedades topoldgicas de un espacio normado.
2. Reconoce la completitud de un espacio normado.
C2: Investigacion Formativa

1. Utiliza el aprendizaje basado en la resolucion de problemas.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

Contenidos Conceptuales

Contenido Procedimental

Semana | Sesion Contenido Indicadores
Actitudinal
Espacios normados: 1. Muestra interés por
Resultados basicos. la ponencia del tema.
1 Teoremas importantes. Se prepcupa por | Reconoce espacios
4 _ — _ disipar sus normados y da
) Espacios normados: El | 2. Evaluacidn escrita. dudas. ejemplos.
Teorema de Hahn-
Banach analitico.
Espacios normados: 1. Muestra interés por | Muestrainterés Reconoce los
1 Consecuencias del ponencia del tema. por resolver las | conceptos de normay
5 Teorema de Categoria. ejercicios. completitud
Espacios normados: 2. Solucion de
2 Espacios de Hilbert. ejercicios de la practica
Teorema de Schauder y | dirigida.
aplicaciones.
Analisis funcional: 1. Muestra interés por | Muestrainterés Identifica los
Formas geométricas del| |a ponencia del tema. | por resolver los resultados mas
1 Teorema de Hahn- ejercicios. importantes.
Banach.
6
2 Analisis funcional: 2. Solucién de
Funciones convexas ejercicios de la practica
conjugadas. dirigida.
Complemento
Topoldgico.
Analisis funcional: 1. Muestra interés por
Relaciones de la ponencia del tema.
1 ortogonalidad. Se prepcupa por Identifica Ios,
7 . disipar sus resultados mas
Transformaciones .
dudas. importantes.

lineales.




Analisis funcional:
Caracterizacién de
transformaciones
lineales con laimagen
cerrada. Aplicaciones.

2. Evaluacidn escrita.

EXAMEN PARCIAL

e TERCERA UNIDAD

e DURACION

TOPOLOGIA DEBIL Y DEBIL *

Semanas: 9na 'y 10ma

e CAPACIDADES DE LA UNIDAD

C.1: Ensefianza y Aprendizaje
1. Usa las diferentes topologias que se generan naturalmente sobre los espacios de Banach.
2. Aplica los resultados sobre convergencias para comparar las diferentes topologias.

C2: Investigacion Formativa

1. Utiliza el aprendizaje basado en la resolucion de problemas.

e PROGRAMACION DE CONTENIDOS

Semana | Sesion | Contenidos Conceptuales Prgggé?rrr]llgr?tal g(?t?ttlfgilr?; Indicadores
Topologia: Lema de 1. Expone, deliberay Reconoce la
1 Riesz. Topologia concluye resultados. importancia de la
inducida por una Estudia con topologia.
9 familia de funciones. perseverancia.
Producto cartesiano.
Topologia: Teorema de | 2. Solucién de
2 | Tychonoff. Topologia | ejercicios de la
débil y sus practica dirigida.
propiedades.
Topologia: Los 1. Expone, deliberay Identifica los
1 |conjuntos convexosy | concluye resultados. resultados mas
10 la topologia débil. Estudia con importantes.
Topologia: Topologia | 2. Resuelve una serie | perseverancia Resuelve
2 | 4ébil *. Teoremas de ejercicios. ejercicios

importantes.




e CUARTA UNIDAD

e DURACION

e CAPACIDADES DE LA UNIDAD

C.1: Ensefianza y Aprendizaje

1. Reconoce los Espacios Reflexivos y Separables.

ESPACIOS REFLEXIVOS, SEPARABLES Y ESPACIOS LPs
Semanas: 11 13va, 14va, 15va

2. Aplica definiciones y propiedades para realizar demostraciones y resolver ejercicios sobre
los espacios Lp.
C2: Investigacion Formativa

1. Utiliza el aprendizaje basado en la resolucion de problemas.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

Semana | Sesién Contenidos Contgnido Cor_1ten_ido Indicadores
Conceptuales erocedlment Actitudinal
Espacios Reflexivos: | 1. Expone, Identifica los
1 Espacios Reflexivos. | deliberay _resultados mas
Teoremas concluye Estudia con lmportantes.
11 importantes. resultados. perseverancia.
Espacios separables: | 2. Solucién
2 [Teoremas de ejercicios
importantes. dela
practica dirigida.
Espacios 1. Expone, Reconoce la
1 separables: deliberay importancia de los
Espacios concluye Estudia con Espacios separables e
12 Uniformemente resultados. perseverancia | Uniformemente
convexos. convexos.
Espacios Lp: 2. Solucioén
2 | Definicionesy de ejercicios Resuelve ejercicios
propiedades dela
elementales. practica dirigida.
Espacios Lp: 1. Expone, Establece la
Convexidad deliberay importancia sobre los
1 | Uniforme, concluye Estudia con espacios Lp.
Reflexivilidad, resultados. perseverancia.
13 Separabilidad.
Espacios Lp: 2. Exposicion. Identifica los
Particularidades de resultados mas
2 s espacios L1y Loo. importantes.

Convolucion y

regularizacion.




Espacios Lp: Criterio | 1. Expone, delibera Establece la

de Compacidad y concluye importancia sobre los
1 Fuerte en Lp. resultados. Estudia con criterios de
Operador_es de perseverancia. | compacidad en los
14 Nemytskii. espacios Lp
Espacios Lp: 2. Exposicion. Identifica los
2 | Particularidades de resultados mas
los espacios L1y Leo. importantes.

Convolucion y
regularizacién.

Espacios de Hilbert: | 1. Expone, delibera Establece la
Revision de los y concluye importancia de los
1 Teoremas resultados. Estudia con Espacios de Hilbert.
Importantes. perseverancia.
15 Te.orema de Lax-
Milgram y
Stempachia.
Espacios de Hilbert: | 2. Exposicidn. Identifica los
2 | Aplicaciones a las resultados mas
EDPs Elipticas. importantes.
15 EXAMEN FINAL
15 EXAMEN SUSTITUTORIO

VII.

VIIL

ACTIVIDADES ACADEMICAS

A. EIl Método Sincronico, es aquel en el que el emisor y el receptor del mensaje en el proceso
de comunicacion operan en el mismo marco temporal, es decir, para que se pueda

transmitir dicho mensaje es necesario que las dos personas estén presentes en el mismo
momento. Son: Videoconferencias con pizarra, audio o imagenes, Internet, chat de voz,

audio y asociacion en grupos virtuales.

B. ElI Método Asincrénico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir entre el emisor y
receptor en la interaccion instantanea; son Email, foros de discusion, dominios web, textos,
graficos animados, audio, video, etc.

C. Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
Es una metodologia centrada en el aprendizaje, en la investigacion y reflexion que siguen
los estudiantes para llegar a una solucién ante un problema planteado por el profesor.

EVALUACION

El sistema de evaluacidon considerara los siguientes criterios:

a) Evaluacion de conocimientos 70% (Parcial, final y practicas calificadas)

b) Evaluacion de procedimientos 0% (laboratorios, trabajo de campo) de acuerdo a la naturaleza de la asignatura.
c) Evaluacion actitudinal 10%.

d) Evaluacidn de investigacion formativa 15% (concretada en el producto acreditable)

e) Evaluacion de proyeccion y responsabilidad social universitaria 5%

El promedio final del logro de aprendizaje se obtiene aplicando la siguiente férmula:

PF =0.7PC + 0.1PA + 0.15IF + 0.05RS




Dénde:

PC = Promedio de evaluacién de conocimientos

PA = Promedio de evaluacidn actitudinal

IF = Nota de investigacidon formativa

RS = Nota de responsabilidad social

(*) El estudiante tendra derecho a un examen Sustitutorio el cual reemplazara al examen parcial o final.

REQUISITOS DE APROBACION

Obtener nota aprobatoria de ONCE como minimo (el medio punto adicional sera considerado como la mitad inmediatamente
superior, a favor del alumno).

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

[1] H. BREZIS. Analyse Fonctionnelle. Masson Paris, 1993.

[2] B. Bollobas. Linear Analysis, an Introductory Course. Second Edition. University of Cambridge
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[3] T. Furuta. Invitation to Linear Operators, from matrices to bounded linear operators on Hilbert
Spaces. CRC Press, 2001

[4] 1. Gohberg, S. Goldberg. Basic Operator Theory. Birkhauser, Boston, 1981.

[5] E. KREYSZIG. Introductory functional analysis with applications. Jhon Wiley, 1978.

[6] E. LIMA. Espacios métricos. Projeto Euclides. Rio de janeiron IMPA, 1979.

[7] S. Kesavan .Functional Analysis. Hindustan Book Agency.2009
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA DE MATEMATICA

1. INFORMACION GENERAL

1.1. Asignatura : Introduccion a la geometria diferencial

1.2. Cadigo : ES621

1.3. Condicién : Obligatorio

14. Pre —requisito : EE412

1.5. N2 de horasde clase : 04 horas teoria — 04 horas practica

1.6. N2 de créditos : 06

1.7. Ciclo : Sexto ciclo

1.8. Semestre Académico : 2019-B

1.9. Duracion : 17 semanas

1.10. Profesor : Dr. Lito Edinson Bocanegra Rodriguez
1. SUMILLA

La asignatura de Introduccion a la geometria diferencial es de naturaleza tedrico — practico vy
pertenece al area de Formacién profesional. Tiene como propdsito mostrar al estudiante las curvas y
superficies en el espacio euclidiano n-dimensional y el estudio de sus propiedades intrinsecas, esto
es, propiedades independientes del espacio que contiene a la curva y superficie. El contenido es el
siguiente: Curvas, superficie, superficie regular, aplicacion de Gauss, geometria intrinseca de
superficies, geometria diferencial global e introduccién a la geometria Riemanniana.

. COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

Competencias generales

e Capacidad para representar paramétricamente cualquier superficie de R3 .

e Potenciar determinadas actividades mentales y formas de razonamiento abstracto que permitan
formular nuevos conocimientos.

e Actitud creativa, innovadora, determinada y de cambio continuo en las areas especificas.

e (Capacidad para el analisis y comprension de las ideas matematicas, fundamentalmente el calculo
diferencial sobre superficies.

e Comprender y utilizar el lenguaje matematico para elaborar demostraciones rigurosas de
teoremas y resultados.

Competencias especificas

e Desarrolla habilidades de razonamiento y abstraccion de modo deductivo e inductivo.

e Comprende y analiza los objetivos y alcances generales de la geometria diferencial para realizar
demostraciones y resolver algunos problemas practicos.

e Interpreta acertadamente las técnicas de la parametrizacion para analizar una superficie en IR3.

e Desarrollay participa en proyectos de investigacién formativa.




PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

Primera unidad
Duracién

Fecha de Inicio
Fecha de término

Capacidad de la unidad:

C.1: Enselanza y aprendizaje
1. Reconoce propiedades y caracteristicas de una curvasy superficie.

2. Maneja propiedades y criterios de parametrizacion de curvas y superficies.

C.2: Investigacion formativa
1. Utiliza el aprendizaje basado en la resolucién de problemas.
2. Elabora un informe sobre curvas y superficies para ser sustentado en clase.

Curvas y superficies
8 semanas
04.04.2022
27.05.2022

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

i/IIE CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
SESION 1:
Curvas parametrizadas
Curvas regulares Compara curvas de Se interesa por | Diferencia
1 Longitud de arco parametro t con la manejar y entender | propiedades de
SESION 2: longitud de curva. los  conceptos vy | curvas
ieparametrizaciones Reparametriza curvas. | propiedades. parametrizadas.
SESION 3:
Practica dirigida
SESION 1:
Teoria local de curvas | Calcula la curvatura y
parametrizadas torsion de curvas | Se interesa  por | Diferencia
5 SESION 2: parametrizadas. manejar y entender | propiedades locales
Propiedades globales de | Comprueba las | los conceptos y | de curvas
curvas planas formulas de Frénet- | propiedades. parametrizadas.
SESION 3: Serre.
Practica dirigida
SESION 1:
Superficies .
- Compara diversas
Superficies regulares ; de | s int
Valores regulares ormas . e | Se .|n eresat zor Diferencia
3 SESION 2: param.e-rlzar una | manejar y entender propiedades de
. superficie. los  conceptos vy .
Imagen inversa de valores . . . superficies.
Analiza la regularidad propiedades.
regulares de una superficie
SESION 3: perticie.
Practica dirigida
SESION 1:
. . Cambia variables | Se  interesa  por
Cambio de parametros ) e
) . . correctamente en una | identificar . .
Funciones diferenciales fici edad Identifica  funciones
4 SESION 2: superticie. propieca 'es,' . diferenciables en una
- Comprueba que una | resolver ejercicios y .
Superficies regulares ., superficie.
7 funcion es | hacer
SESION 3: . . .
. i e diferenciable. demostraciones.
Primera priactica calificada
5 SESION 1: Deduce Se interesa  por | Utiliza de manera
El plano tangente correctamente como | analizar las | adecuada las
SESION 2: obtener el plano | propiedades de una derivadas parciales de
Diferencial de una funcién tangente y sus | superficie utilizando | una parametrizacion.
diferenciable vectores generadores. | planos tangentes.




SESION 3:
Practica dirigida
SESION 1:
Primera forma fundamental | Aplica correctamente . -
‘ . Se interesa por hallar | Utiliza de manera
Areas el producto interno ..
Z los coeficientes de la | adecuada las
6 SESION 2: para obtener la ) .
- - . . primera forma | propiedades de
Orientacién de superficies primera forma .
7 fundamental. producto interno.
SESION 3: fundamental.
Practica dirigida
SESION 1:
Caracterizacion de .
- Deduce si una
superficies compactas - . .
h superficie es orientada . Utiliza de manera
orientadas Se interesa por hallar
Z o no. . . adecuada lo
7 SESION 2: . el area de regiones .
o P Calcula el darea de .. aprendido para
Definicion geométrica de . en superficies. ,
irea regiones en calcular dreas.
SESION 3: superficies.
Practica Dirigida
8 EXAMEN FINAL
Segunda unidad Aplicacion de Gauss
Duracién 2 semanas
Fecha de inicio 30.05.2022
Fecha de término 10.06.2022
Capacidad de la unidad:
C.1: Ensefanza y aprendizaje
1. Reconoce propiedades y caracteristicas de la aplicacidon de Gauss.
2. Maneja propiedades y criterios acerca de la aplicaciéon de Gauss.
C.2: Investigacion formativa
1. Utiliza el aprendizaje basado en la resolucién de problemas.
2. Presenta un informe sobre la aplicacion de Gauss y sus consecuencias.
PROGRAMACION DE CONTENIDOS
::IE CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
SESION 1:
La aplicacion de Gauss
La aplicacién de Gauss en
- S . Reconoce las
coordenadas locales Identifica la aplicacién | Compara diversos | .
y diversas formas de
9 SESION 2: de Gauss de cada | resultados de la L,
- S la aplicaciéon de
Segunda forma | superficie. aplicacién de Gauss.
Gauss.
fundamental
SESION 3:
Practica dirigida
SESION 1: Trabaja con campos
Campos vectoriales vectoriales.
Superficies minimas Identifica las superficies Reconoce las
. .. Valora los resultados - L.
10 | SESION 2: minimas. . superficies minimas
- - obtenidos.
Superficies regladas Reconoce las superficies y regladas.
SESION 3: regladas
Practica dirigida




Tercera unidad
Duracién

Fecha de inicio
Fecha de término

Capacidad de la unidad:
C.1: Enselanza y aprendizaje
1. Reconoce propiedades y caracteristicas de las superficies independiente del espacio ambiente.

Geometria intrinseca de superficies.
7 semanas
13.06.2022
29.07.2022

2. Maneja conceptos, definiciones y propiedades acerca de la geometria intrinseca de superficies.

C.2: Investigacion formativa
1. Utiliza el aprendizaje basado en la resolucién de problemas.

2. Presenta un resumen sobre los temas y ejercicios visto en clase.

Programacidn de contenidos

i/IIE CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
SESION 1:
Isometrias 'y aplicaciones Analiza los
conformes Identifica isometrias resultados de
SESION 2: y aplicaciones | Valora los resultados | . ,
11 . , . isometrias y
Problemas sobre isometrias y | conformes en | obtenidos. L
L .- aplicaciones
aplicaciones conformes superficies. conformes
SESION 3: '
Practica dirigida
SESION 1: s teresa .
El teorema de Gauss Compara los .e .I. eres POT| " Analiza los nuevos
. - . identificar los ,
Ecuaciones de compatibilidad | resultados obtenidos ardmetros e simbolos que
12 | SESION 2: con las ecuaciones p . 9 aparecen en las
. . intervienen en las .
El teorema de Bonnet diferenciales ecuaciones de ecuaciones de
SESION 3: parciales. o compatibilidad.
A e compatibilidad.
Segunda practica calificada
SESION 2:
Transporte paralelo . Se interesa por .
SESION 3: Identnﬁca y reconoce | o las Analiza el transporte
13 L geodésicas en una . . paralelo y las
Geodésicas cuperficie geodésicasen  una codésicas
SESION 3: P ' superficie dada. g :
Practica dirigida
SESION 1:
El teorema de Gauss-Bonnet . )
y Demuestra el | Se interesa por los | Analiza las
SESION 2: . .
. teorema de  Gauss- | resultados obtenidos | consecuencias  del
14 | Aplicaciones del teorema de .
Bonet y sus | con la geometria | teorema de Gauss-
Gauss-Bonnet aplicaciones elemental Bonnet
SESION 3: P ' ' '
Practica dirigida
SESION 1: . .
L . Identifica la| Se interesa  por
La aplicacién exponencial licacis dentifi
SESION 2: 22 l(c)i‘zg:ial las ! rin ile::Ic:(;es Analisis y aplicacidn
15 | Geodésicas en coordenadas P y prop L de coordenadas
coordenadas polares | resolver ejercicios y .
polares. , . polares geodésicas.
- geodésicas en | hacer
SESION 3: superficies demostraciones
Practica dirigida. P ’ ’




VI.

VII.

16 EXAMEN FINAL

17 EXAMEN SUSTITUTORIO

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
Se emplean las siguientes estrategias metodoldgicas.

a)

b)

d)

Andlisis de lectura:

Este procedimiento se realiza mediante:

e Temas seleccionados, buscando informacion bibliografica.
e Informacion obtenida de internet.

Dindmica grupal:
Mediante este procedimiento propiciaremos la organizacién de los alumnos de cuatro a cinco
integrantes teniendo en consideracién que todo aprendizaje tiene su base social.

Practicas individuales
Mediante este procedimiento se lograra que cada alumno avance de acuerdo con su capacidad y
habilidad para abordar problemas, tanto analiticos como practicos.

Evaluacion y analisis de resultados:
Esta técnica permitira el rendimiento en las pruebas de ensayo y las pruebas objetivas, asi como
el desempefio en la exposicidn oral.

MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

Los materiales que se emplearan seran los siguientes:

a) Materiales educativos interactivos:
Materiales impresos: textos bdsicos, direcciones electrdnicas; para obtener informacion sobre
temas especificos, planteados; ademas se entregara separatas de problemas y ejercicios.

b) Materiales educativos para la exposicion:
Se contara con pizarra, mota, tiza y plumones si se cuenta con pizarras acrilicas.

EVALUACION

El sistema de evaluacion comprende los siguientes criterios:

Evaluacion de conocimiento 70% (examen parcial, examen final y practicas calificadas).
Evaluacion actitudinal 10%.

Evaluacion de investigacion formativa 15% (comprendida en el producto acreditable).
Evaluacion de proyeccion y responsabilidad social universitaria 5%.

El promedio final para el logro del aprendizaje consiste en la formula siguiente:

PF = (0.7) PC + (0.1) PA + (0.15) IF + (0.05) RS

Dénde:

PC : Promedio de evaluacion de conocimiento.
PA : Promedio de evaluacion actitudinal.

IF : Nota de investigacion formativa.

RS : Nota de responsabilidad social.




El alumno tendra derecho a un examen sustitutorio, el mismo que sustituira al examen parcial o0 examen final.

VIII.

BIBLIOGRAFIA
8.1 Bibliograficas

[1] Do Carmo, Manfredo P. Diferential geometry of curves and surfaces. Second edition. Dover
publications. New York. 2016.

[2] Kreyszig, Erwin. Diferential geometry. Dover publications. New York. 1991.

[3] O’Neill, Barrett. Elementary diferential geometry. Second edition. Elsevier. USA. 2016.

[4] Spivak, Michaek. A comprehensive introduction to diferential geometry volume | — IV. Third
edition. Publish or perish. Houston. 1999.

[5] Ventura Araujo, Paulo. Geometria diferencial. Sociedad brasileira de matematica. iio de Janeiro.
1998.

8.2 Cibernéticas.
[1]. Carlos Ivorra Castillo, Geometria Diferencial
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[2]. Javier Lafuente Lépez; Cuarenta y cinco sesiones de Geometria Diferencial
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Ciencia v Teenologia rumbo al Tercer Milenio

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA

SILABO
I.  INFORMACION GENERAL
I.1.  Asignatura : ANALISIS COMPLEJO
2. Cadigo . ES828
.3. Condicién . Obligatorio
l.4.  Prerrequisito . Introduccién a la geometria diferencial y Topologia
general
5. N°dehoras declase : Teoria: 04h semanales / Practica: 04h semanales
I.6. N°de créditos . 06
I.7. Ciclo . Octavo
I.8. Semestre académico : 2022-A
1.9. Duraciéon . 17 Semanas
1.10. Profesor . Dr. Julio César Nufiez Villa (T, P)

ll. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

La asignatura de analisis complejo pertenece al area de formacién profesional, constituyendo
un pilar para la rama del analisis matematico y también para otras ramas. El propoésito de la
disciplina es brindar al estudiante competencias y capacidades en su formacién profesional,
gue aplica para modelar, interpretar y resolver problemas relacionados a la matematica pura
como aplicada como en ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales, teoria de nimeros,
algebra, geometria diferencial y al estudio per se del andlisis complejo; asi como analisis de
circuitos, procesamiento de sefales y electromagnetismo.

. SUMILLA

Naturaleza: Tedrico-practico y pertenece al area de formacion general.

Propdsito: La asignatura se orienta a capacitar al estudiante para:

1. Plantear, analizar, solucionar e interpretar problemas de analisis diferencial e integral de
funciones complejas.

2. Entender, Analiza, Resuelve y explica situaciones en las aplicaciones del andlisis complejo
pueden utilizarse.

Contenido: Funciones Complejas de Variable Compleja y analiticidad, Teoria de Integracion
compleja, Series de Laurent y el Teorema del residuo y IV. Transformada de Fourier y
Aplicaciones conformes



IV. COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

4.1. Competencias Generales

- Desarrolla capacidades en la aplicacién de conceptos teéricos a problemas practicos.

- Reconoce y realiza el calculo y andlisis diferencial e integral con funciones complejas.

- Explica, reflexiona, reconoce, modela resuelve problemas basicos de matemaética, fisica e
ingenieria mediante series de Fourier, Transformada de Fourier y Transformaciones conformes
- Realiza investigacién exploratoria relacionada con lo con las diversas aplicaciones de las
funciones complejas en lo conceptual, procedimental y actitudinal.

4.2. Competencias Especificas

-Adquiere habilidades de analisis, de comprension, razonamiento para abordar temas

sobre analiticidad de funciones complejas

- Identifica, interpreta y explica las funciones complejas de variable compleja, con el manejo
particular de funciones elementales como las exponenciales, logaritmicas e hiperbdlicas
-Reconoce, resuelve, reflexiona y valora sobre los conceptos fundamentales y las diversas
aplicaciones como en las ecuaciones diferenciales.

4.3 Competencias modulares

COMPETENCIAS CAPACIDADES ACTITUDES

Ensefianza-Aprendizaje

Reconoce conceptos,
propiedades y resultados de la
teoria del analisis complejo.

Maneja y aplica
definiciones, propiedades y a
partr de ellas deduce
resultados mediante

demostraciones y resolucion
de ejercicios.

Expone sus ideas
evidenciando actitudes
personales, interpersonales,
asi como juicio critico.

Investigacién formativa

Utiliza creativamente formas
y estrategias de investigacion
para reforzar y mejorar la
calidad de su aprendizaje en el
proceso de iniciarse como
investigador cientifico.

C1. Reconoce cuando un problema Al.

se puede abordar por la teoria del
analisis complejo

C2. Maneja conceptos, propiedades y
criterios.

C3. Aplica Proposiciones, Teoremas
y resultados para hacer
demostraciones y resolver problemas.

C4. Expone sus ideas a partirde la
identificacion de un problema.

C5. Utiliza el aprendizaje
basado en problemas.

Demuestra
responsabilidad y creatividad
cuando trabaja de manera
individual o en equipo.

Y cumple con las tareas
encomendadas.

A2. Tolerancia y respetofrente a
los demas

A3. Expresa sus opinionesde
manera logica y coherente respecto
a los temas tratados.

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

i A. El Método Sincrénico, es aquel en el que el emisor y el receptor del
mensaje en el proceso de comunicacion operan en el mismo marco temporal,
es decir, para que se pueda transmitir dicho mensaje es necesario que las
dos personas estén presentes en el mismo momento. Son: Videoconferencias




con pizarra, audio o imagenes, Internet, chat de voz, audio y asociacion en
grupos virtuales.

Clase expositiva interactiva: Transmitir conocimientos y activar procesos cognitivos,
Ministrando informacién organizada y activando procesos cognitivos; facilitando al
estudiante su proceso de asimilacion y confianza en lo aprendido. La exposicion es
alternada con actividades (preguntas, respuestas, dudas, sugerencias, etc.) por parte de
losestudiantes

Dindmica de Grupal.- Mediante este procedimiento propiciaremos la organizacion de los
Alumnos facilitando que un grupo de personas consenslen ideas. Permitiendo la discusion
de una misma tematica bajo diferentes perspectivas, maximizando de esta forma
conocimientos.

1 B. El Método Asincroénico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir
entre el emisor y receptor en la interaccion instantanea; son Email, foros de
discusiéon, dominios web, textos, graficos animados,audio, video, etc.

i C. Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), es una metodologia centrada
en el aprendizaje, en la investigacion y reflexion que siguen los estudiantes
para llegar auna solucién ante un problema planteado por el profesor.

Resolucion de ejercicios y problemas: Ejercitar, ensayar y poner en
practica los contenidos. Aplicando férmulas, algoritmos, procedimientos para
transformar la informacion disponible e interpretar resultados. Involucrando a
los alumnos de modo activo en el aprendizaje de conocimientos.

Proyectos. - Tendrd como principal propdsito la interpretacion y resolucion de
problemas, emitiran sus respectivos juicios y luego cada grupo a través de su
representante expondra la solucion del problema concluido.

Evaluacion y analisis de resultados. - Esta técnica permitira el rendimiento
en las pruebas de ensayo y las pruebas objetivas; asi como el desempefio en
la exposicion ora

5.1. PAUTAS

- Con respecto al Método Sincrénico, se expondra la clase de
manera creativa en tiempo real usando métodos de iteracién,
retroalimentacién y conflicto cognitivo, teniendo en cuenta la
rigurosidad matematica del curso.

Actividades Asincronas. - Revision de silabos, comunicados,
mensajes, revision de foros, tareas domiciliarias, trabajos grupales
de investigacion.

- Con respecto al Método Asincronico, se compartira material
didactico, tedrico y practico para el mejor entendimiento y desarrollo
del curso. Ademas de tener libre acceso a las grabaciones de la
materia.

Actividades Sincronas.- Video conferencia utilizando la tecnologia de
la plataforma virtual google meet, siendo el desarrollo de la clase de
modo participativo.

- Con respecto al Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), se
considerara la aplicacion del contenido del curso sobre diversas
Ecuaciones Diferenciales Parciales que poseen modelos en la
realidad. Esto permitira exponer diversos problemas reales con la
finalidad de buscar respuestas sobre estos.



Sobre las practicas domiciliarias / exdmenes: Debe desarrollarse
de manera completa, es decir, explicar sus pasos o0 métodos
claramente. Parte de su calificacion proviene de mostrar su trabajo
de manera legible ycon concordancia légica; de ser posible exprese
Su pensamiento con oraciones completas dentro de sus soluciones.
Las practicas domiciliarias se evaluaran con mayor rigor, ya que se
entiende que se tiene mas tiempopara el andlisis del problema. Y no
se aceptaran las que se presenten fuera de plazo. Si se pierde una
prueba o examen por razones inevitables convincentes y bien
documentadas, se administrard& una prueba / examen de
recuperacion. Si surge tal situacion y no puede realizar un examen
en la fecha programada, debe informarme lo antes posible
(preferiblemente antes del dia del examen y no mas tarde del dia
posterior al examen); es responsabilidad del alumno contactarme
para hacer arreglos.

Sugerencias para el buen desempefio en la disciplina:

* Leer el topico antes de la clase; de preferencia los 2 primeros
libros de labibliografia basica.

* Realizar las practicas domiciliarias y ejercicios propuestos en el
aula, esimportante que intente realizarlas, en caso de dudas o
problemas al desarrollarlo consultar en clases.

* Acuda al horario de oficina 0 haga una cita si tiene
preguntaspersistentes.

* Leer el tépico nuevamente (posterior a la clase)

5.2. MATERIALES, INSTRUMENTOS Y EQUIPOS

- Computadora, laptop, celulares, Tablet, audifonos. Separatas de
clases en PDF segun programacion sildbica, separatas de
problemas y ejercicios. Videos de clases (teoria y practica). Textos
complementarios enPDF y videos relacionados a los temas.

Con respecto a los medios a usarse, se empleara la Plataforma de Aula Virtual SGA, Plataforma
Virtual Classroom, Aplicaciones para video conferencias Meet, zoom, correos electronicos,
WhatsApp, Facebook, etc. Direcciones electronicas, para busqueda de informacion de los temas a
desarrollar.

VI. PROGRAMACION DE UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD I: FUNCIONES COMPLEJAS DE VARIABLE COMPLEJA:
Cuerpo complejo, topologia en C, analiticidad.
Duracion: 6 semanas

Capacidades de la unidad
C.1: Ensefianza y aprendizaje

L Comprende las propiedades de funciones complejas
2, Reconoce propiedades topoldgicas en conjuntos complejos.
3. Aplica las condiciones de derivabilidad para estudiar la analiticidad de funciones.

C.2: Investigacion formativa

L Utiliza lo aprendido para abordar la solucién de problemas.
2, Puede identificar los problemas de analiticidad y trabajar con regiones deseables.



Programacion de Contenido:

SEM CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
Introducciéon a los numeros | Exposicion - dialogo Muestra interés y valora Reflexiona sobre los
complejos de los contenidos y profundizar temas conceptos
participacion de los referentes a los nimeros fundamentales de
Definicién axiomatica de los | estudiantes. complejos los nimeros
nimeros complejos, cuerpo complejos(C).
de los numeros complejos| Reconoce los tipos de Valora las consideraciones | Distingue los tipos
1 (C). Representacion de los | representacion de los tomadas para la de representacion de

complejos y propiedades.

Operaciones en los complejos

Resolucién  de
ejercicios elementales.

diversos

ndameros complejos y
desarrolla operaciones
basicas en C.

modelacion.

los nimeros
complejos

Explica los
conceptos
relacionados con los
nameros complejos

Topologia en el conjunto de
los complejos: Conjuntos
abiertos, cerrados, conexos,
convexos y compactos.

Puntos interiores, exteriores y

Exposicion - didlogo
de los contenidos y
participacion de los
estudiantes.

Desarrolla criticidad y
exploratividad sobre
regiones en C.

Valora la teoria

Reflexiona sobre
conceptos basicos
de topologia en C.

2 de frontera. Reconoce y determina Topologica en C. Reconoce diversos
cuando una regién tiene ) .
L . . P . . tipos de conjuntos en
Resolucién de diversos una propiedad topolégica Es abierto al didlogo y C
ejercicios elementales. trabaja en equipo. ’
Reflexiona sobre
Sucesiones y series en C. Exposicion - didlogo de los | Valora la teoria de conceptos
contenidos y participacion sucesiones para estudiar sucesiones en C y
Funciones complejas de de los estudiantes. propiedades topoldgicas. definicion de funcion
3 variable compleja deCenC.
Establece técnicas Muestra interés sobre
Exposicion de ejemplos de para determinar la funciones complejas. Reconoce criterios
ilustracion la convergencia. de convergenciay
Es abierto al didlogo y buena definicién de
trabaja en equipo funciones de C en C.
Funciones elementales y Exposicion - dialogo Valora los resultados Reconoce y opera
propiedades de las funciones | de los contenidos y obtenidos por método con los diferentes
elementales. participacion de los directo en las derivadas tipos de funciones
4 Definicién de limite, estudiantes. elementales,
continuidad y derivada conceptos de limite,
compleja. Analiza cuando una funcion | Muestra interés por continuidad y
es continua y derivable problemas sobre derivadas.
continuidad
Funciones Analiticas: Exposicion - dialogo Valora la Reconoce las
Ecuaciones de Cauchy- de los contenidos y problematizacién de las funciones analiticas
Riemann. participacion de los derivadas complejas y las y arménicas.
5 Reglas de derivacion estudiantes. comprada con las reales Resuelve problemas
diversos mediante
Analiza los resultados .las propiedades de
obtenidos por funciones Muestra interés por derivadas y
elementales potencias complejas funciones armonicas.
Funciones elementales: Exposicion - dialogo de los | Valora la Reflexiona sobre
Logaritmo, exponencial, contenidos y participacion problematizacién de las conceptos de
trigonométricas potencias y de los estudiantes. graficas generadas a partir | derivacion aplicados
gréficas de ellas. de funciones elementales a funciones
Establece técnicas elementales
6 para graficar evaluadas

sobre funciones
elementales.

Reconoce criterios
de derivabilidad para
aplicar en funciones
elementales.




UNIDAD II: TEORIA DE CAUCHY: INTEGRALES

Integrales de contorno, Teorema de Cauchy Gousart e integral de Cauchy

Duracién: 5 semanas
Capacidades de la unidad

C.1: Ensefianzay aprendizaje

1 Comprende las propiedades de las integrales de contorno
2 Reconoce y sabe cuando aplicar las generalizaciones del teorema de Cauchy Goursart
3 Aplica la representacion de la integral de Cauchy para solucionar problematicas sobre

analiticidad.

C.2: Investigacion formativa

1 Puede identificar cuando no se aplica el teorema de Cauchy Goursat
2 Halla la solucién sobre problema de singularidad en problemas de integrabilidad.

Programacion de Contenido:

SEM CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
Integral de linea compleja. Exposicion - didlogo de Valora la integral de Reconoce La utilidad
los contenidos y funciones complejas de la férmula de la
Integral de contorno: participacion de los integral compleja
7 Primitivas, funciones estudiantes Resuelve problemas
potenciales e independencia Es abierto al planteamiento | relacionados con la
de caminos. Desarrolla y analiza el de formas de tratar una integral de contorno.
integrales de contorno integral.
8 PARCIAL Examen escrito
Teorema de Cauchy-Goursat | Exposicion - didlogo de Valora las generalizaciones
y generalizaciones los contenidos y del teorema de Cauchy-
participacion de los Goursat.
estudiantes Identifica cuando se
9 puede aplicar los
Desarrolla 'y analiza teoremas de Cauchy
cuando es aplicable las
generalizaciones de
Cauchy-Goursat
Integral de Cauchy Exposicion - dialogo de Reconoce La utilidad
Aplicacion en derivadas los contenidos y de la formula de la
participacion de los Muestra interés por la integral de Cauchy
10 estudiantes representacion de una Resuelve problemas
Desarrollay analiza 1as n- | fyncion por medio de una relacionados con la
ésimas derivadas de una | jntegral integral de Cauchy.
funciéon compleja
Teoremas de acotacién en Exposicion - didlogo de Muestra interés y valora
regiones abiertas y cerradas. | los contenidos por el profundizar funciones no
Teoremas de Louville y el estu_d!ante_zlcon constantes. _ _ Distingue un cuando
teorema fundamental del participacion del profesor. | Valora las consideraciones -
11 | algebra tomadas para la una funcién puede ser
pal constante.
demostracion del teorema
Establece cuando una fundamental del algebra
funcion puede ser acotada
0 no.




UNIDAD Ill: SERIES DE LAURENT Y EL TEROREMA DEL RESIDUO.

Series de Taylor y Laurent; residuos y polos.

Duracién: 2 semanas

Capacidades de la unidad

C.1l: Ensefianza y aprendizaje

1 Comprende las propiedades de series
2 Reconoce y sabe cuando aplicar el teorema del residuo

C.2: Investigacién formativa

1 Formula y halla la solucién para problemas de integrales de contorno con singularidades

Programacion de Contenido:

CONTENIDO

SEM CONCEPTUAL

CONTENIDO
PROCEDIMENTAL

CONTENIDO
ACTITUDINAL

INDICADORES

Series de Potencias.
Series de Taylor, Laurent.
12 Clasificacién de
singularidades.

Exposicion - didlogo de
los contenidos y
participacion de los
estudiantes.

Reconoce y determina
cuando una funcion tiene
serie de Taylor o Laurent

Desarrolla criticidad y
exploratividad sobre
expresiones de funciones
mediante series

Valora la teoria de series

Es abierto al dialogo y
trabaja en equipo.

Reconoce La utilidad
de las series
convergentes.

Distingue un cuando
una funcién puede ser
representada por una
serie de Taylor o
Laurent

Ceros de una funcién.
Teorema del residuo.

13 Residuos y polos
Exposicion de ejemplos de

Exposicion - dialogo de
los contenidos y
participacion de los
estudiantes

Establece técnicas para

Valora la utilizacion de
residuos y polos para las
integrales

Es abierto al didlogo y
trabaja en equipo

Analiza, Resuelve y
explica situaciones
probleméticas
relacionados a
integrales con teorema

ilustracion. dete_rminar cuando es del residuo
posible usar el teorema
del residuo
UNIDAD VI: TRANSFORMADA DE FOURIER Y TRANSFORMACIONES

CONFORMES

Transformadas de Fourier y transformaciones conformes con

aplicaciones

Duracion: 4 semanas
Capacidades de la unidad

C.1: Ensefianza y aprendizaje

1 Comprende las propiedades de transformada de Fourier
2 Reconoce y sabe cuando aplicar transformaciones conformes para resolver un

problema.

C.2: Investigacion formativa

1 Puede plantear, resolver y exponer un problema relacionado a las aplicaciones de

teoria de andlisis complejo




Programacion de Contenido:

SEM CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
Transformad de Fourier: . ., Reconoce el
Exposicion - dialogo de d lo de |
. los contenidos y . . esarro’o ce fa
La transformada de Fourier N Muestra interés y valora la | transformada
. participacion de los ; .
inversa . transformada de Fourier y Fourier.
14 estudiantes. :
transformaciones Resuelve problemas
Tranfwsformamones Reconoce y determina conformes :;on t_ransformada de
conformes cuando existe la ourier.
transformada de Fourier
L, . Analiza, Resuelve y
Presentacion Trabajo de I . . . : . .
. o - Exposicion - didlogo de Muestra interés y valora la | explica situaciones
investigacion exploratoria de . . L e "
los contenidos por el investigacion matematica. probleméticas
grupos. . .
15 estudiante con relacionados a las
participacion del profesor | Es abierto al didlogo y aplicaciones de
trabaja en equipo. funciones complejas.
16 EXAMEN FINAL Examen escrito
Examen escrito
17 EXAMEN SUSTITUTORIO
VII. ACTIVIDADES ACADEMICAS

Participacion activa del estudiante en el proceso de aprendizaje, donde el docente acompafia al
estudiante en su aprendizaje

a. El Método Sincrénico, es aquel en el que el emisor y el receptor del

mensaje en el procesode comunicacion operan en el mismo marco

temporal, es decir, para que se pueda transmitir dicho mensaje es
necesario que las dos personas estén presentes en el mismo momento.
Son: Videoconferencias con pizarra, audio o imagenes, Internet, chat de
voz, audio y asociacion en grupos virtuales.

b. El Método Asincrdénico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir
entre el emisor y receptor en la interaccién instantanea; son Email, foros
de discusién, dominios web, textos,graficos animados, audio, video, etc.

c. Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
Es una metodologia centrada en el aprendizaje, en la investigacién y reflexion que siguenlos
estudiantes para llegar a una solucién ante un problema planteado por el profesor

VIII. EVALUACION

El sistema de evaluacion considerara los siguientes criterios:
a) Evaluacion de conocimientos 70% (Parcial, final y practicas calificadas)

b) Evaluacion de procedimientos 0% (laboratorios, trabajo de campo)

de acuerdo a lanaturaleza de la asignatura.

¢) Evaluacion actitudinal 10%.

d) Evaluacién de investigacién formativa 15% (concretada en el producto

acreditable)

e) Evaluacion de proyecciény responsabilidad social universitaria 5%
El promedio final del logro de aprendizaje se obtiene aplicando la siguiente férmula:

PF =0.7PC +0.1PA + 0.15/F + 0.05RS




Dénde:

PC = Promedio de evaluacion
de conocimientosPA =
Promedio de evaluacion
actitudinal

IF = Nota de

investigacion

formativaRS = Nota

de responsabilidad

social

(*) El estudiante tendra derecho a un examen Sustitutorio el cual reemplazara al
examen parcial ofinal.

REQUISITOS DE APROBACION

Obtener nota aprobatoria de ONCE como minimo (el medio punto adicional sera
consideradocomo la mitad inmediatamente superior, a favor del alumno).
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Neto A. L. Funcdes de uma variavel complexa-projeto Euclides, 1993

Avila G.-Variaveis complexas e aplicagdes, " LTC - Livros T técnicos e Cientificos (2000).
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Dennis Zill A first course in complex analysis with applications (2003) Jones and
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Taylor M. Introduction to Complex Analysis
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FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA

SILABO
I DATOS GENERALES
1.  Asignatura : Métodos numéricos 1
.2.  Cddigo . EE827
I.3.  Condicion . Obligatorio
I.4.  Prerrequisito . ES724 - EE725
I.5.  N°de horas declase : Teoria: 4h semanal / Practica: 2h semanal/Laboratorio 2h semanal
.6.  N°de créditos . 06
7. Ciclo . Octavo
.8.  Semestre académico . 2022-A
.9.  Duracién . 17 Semanas
1.L10. Profesor . Dr. Julio César Nufiez Villa (T, P)

I DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

La asignatura de métodos numéricos | pertenece al area de formacion profesional,

siendo una disciplina de introduccién hacia el area de matematica aplicada encargada de dar soluciones numéricas a
problemas matematicos via aplicacion de algoritmos y programacion en softwares matematicos. El propdsito de la
disciplina es brindar al estudiante competencias y capacidades en su formacion profesional, que aplica para modelar, interpretar y resolver
problemas relacionados el entendimiento, planteamiento, modificacion y uso de métodos numéricos; constituyendo una base para la
investigacion cientifica.

IIl. SUMILLA
Naturaleza: Tedrico-practico y pertenece al area de Formacion especializada.
Propdsito: La asignatura se orienta a capacitar al estudiante para:
1 Plantear, analizar, solucionar e interpretar problemas que pueden solucionarse con algun método
numeérico.
2 Analisis y aplicacion de algoritmos y programacién para solucionar problemas de aproximacion.

3. Analisis y aplicacion de algoritmos y programacion para solucionar problemas via pasos iterativos
Contenido: Errores y Cero De Funciones, Resolucion De Sistemas Lineales, Resolucion De Sistemas No
Lineales Y Minimos Cuadrados y Introduccion A Soluciones Numéricas De Ecuaciones Diferenciales



V. COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA
4.1 Competencias Generales
* Desarrolla capacidades en la aplicacion de conceptos teéricos a problemas
practicos.
* Puede formular algoritmos matematicos para desarrollar los métodos estudiados
» Puede formular programas en software mateméatico para resolver problemas
aprovechando el potencial computacional.

» Puede explicar por qué se aplica un método numérico en particular.
4.2 Competencias Especificas

» Puede interpretar geométricamente problemas de aproximaciones y sus resultados
numeéricos.

* Puede comparar la rapidez de los métodos en soluciones y utilizar la mas
eficaz

* Adquiere habilidades de andlisis, de comprensién, razonamiento para abordar
temas de convergencia de los métodos iterativos.

4.3 Competencias Modulares
COMPETENCIAS CAPACIDADES ACTITUDES
Ensefianza-Aprendizaje
C1. Reconoce cuando un| A1, Demuestra

Reconoce conceptos, | Problema puede solucionarse | responsabilidad y creatividad
propiedades y resultados de la | Via algin método numérico cuando trabaja de manera
teoria aplicada a los métodos individual o en equipo.
numericos. Y cumple con las tareas

C2. Maneja  conceptos, | encomendadas.
propiedades y criterios.

Maneja y aplica A2. Tolerancia y respeto
definiciones, propiedades y a frente a los demas
partir de ellas deduce| (3. Aplica Proposiciones,
resultados mediante | Teoremas y resultados para
demostraciones y resolucion hacer  demostraciones y| A3. Expresa sus opiniones
de ejercicios. resolver problemas. de manera logica y coherente

respecto a los temas tratados.
Expone sus ideas

evidenciando actitudes C4. Expone sus ideas apartir
personales, interpersonales, | de la identificacion de un
asi como juicio critico. problema.
C5. Utiliza el
aprendizaje basado en
problemas.

Investigacion formativa C6. Formulay aplica
algoritmos y

Utiliza creativamente formas| programacién de
y estrategias de investigacion| métodos numéricos
para reforzar y mejorar la
calidad de su aprendizaje en el
proceso de iniciarse como
investigador cientifico.




V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

1 A. ElI Método Sincrénico, es aquel en el que el emisor y el receptor del mensaje en el
proceso de comunicacion operan en el mismo marco temporal, es decir, para que se
pueda transmitir dicho mensaje es necesario que las dos personas estén presentes en el
mismo momento. Son: Videoconferencias con pizarra, audio o imagenes, Internet, chat de
voz, audio y asociacién en grupos virtuales.

Clase expositiva interactiva: Transmitir conocimientos y activar procesos cognitivos, Ministrando
informacion organizada y activando procesos cognitivos; facilitando al estudiante su proceso de
asimilacion y confianza en lo aprendido. La exposicién es alternada con actividades (preguntas,
respuestas, dudas, sugerencias, etc.) por parte de losestudiantes

Dindmica de Grupal.- Mediante este procedimiento propiciaremos la organizaciéon de los Alumnos
facilitando que un grupo de personas consensuen ideas. Permitiendo la discusién de una misma temética
bajo diferentes perspectivas, maximizando de esta forma conocimientos.

1 B. El Método Asincrdénico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir entre elemisor y
receptor en la interaccion instantanea; son Email, foros de discusion, dominios web, textos,
gréaficos animados,audio, video, etc.

1 C. Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), es una metodologia centrada en el
aprendizaje, en la investigacion y reflexion que siguen los estudiantes para llegar a una
solucion ante un problema planteado por el profesor.

Resolucidon de ejercicios y problemas: Ejercitar, ensayar y poner en practica los
contenidos. Aplicando férmulas, algoritmos, procedimientos para transformar la
informacién disponible e interpretar resultados. Involucrando a los alumnos de modo activo
en el aprendizaje de conocimientos.

Proyectos. - Tendra como principal proposito la interpretacion y resolucion de problemas,
emitirdn sus respectivos juicios y luego cada grupo a través de su representante expondra
la solucién del problema concluido.

Evaluacion y analisis de resultados. - Esta técnica permitira el rendimiento en las
pruebas de ensayo y las pruebas objetivas; asi como el desempefio en la exposicién ora

5.1. PAUTAS

- Con respecto al Método Sincrdnico, se expondra la clase de manera creativa
en tiempo real usando métodos de iteracion, retroalimentacion y conflicto
cognitivo, teniendo en cuenta la rigurosidad matematica del curso.

Actividades Asincronas. - Revision de silabos, comunicados, mensajes, revision
de foros, tareas domiciliarias, trabajos grupales de investigacion.

- Con respecto al Método Asincrénico, se compartira material didactico, teérico y
practico para el mejor entendimiento y desarrollo del curso.Ademas de tener libre
acceso a las grabaciones de la materia.

Actividades Sincronas.- Video conferencia utilizando la tecnologia de la
plataforma virtual google meet, siendo el desarrollo de la clase de modo
participativo.

- Con respecto al Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), se considerara la
aplicacion del contenido del curso sobre diversas Ecuaciones Diferenciales
Parciales que poseen modelos en la realidad. Esto permitird exponer diversos
problemas reales con la finalidad de buscar respuestas sobre estos.



Sobre las préacticas domiciliarias / exdmenes: Debe desarrollarse de manera
completa, es decir, explicar sus pasos o métodos claramente. Parte de su
calificaciéon proviene de mostrar su trabajo de manera legible ycon concordancia
I6gica; de ser posible exprese su pensamiento con oraciones completas dentro de
sus soluciones. Las practicas domiciliarias se evaluardn con mayor rigor, ya que
se entiende que se tiene mas tiempo para el analisis del problema. Y no se
aceptaran las que se presenten fuera de plazo. Si se pierde una prueba o examen
por razones inevitables convincentes y bien documentadas, se administrara una
prueba / examen de recuperacién. Si surge tal situacién y no puede realizar un
examen en la fecha programada, debe informarme lo antes posible
(preferiblemente antes del dia del examen y no mas tarde del dia posterior al
examen); es responsabilidad del alumno contactarme para hacer arreglos.

Sugerencias para el buen desempefio en ladisciplina:

* Leer el topico antes de la clase; de preferencia los 2 primeros libros de la
bibliografia basica.

* Realizar las préacticas domiciliarias y ejercicios propuestos en el aula, es
importante que intente realizarlas, en caso de dudas o problemas al
desarrollarlo consultar en clases.

* Acuda al horario de oficina 0 haga una cita si tiene preguntas
persistentes.

* Leer el tépico nuevamente (posterior a la clase)

5.2. MATERIALES, INSTRUMENTOS Y EQUIPOS

- Computadora, laptop, celulares, Tablet, audifonos. Separatas de clases en PDF
segun programacioén silabica, separatas de problemas y ejercicios. Videos de
clases (teoria y practica). Textos complementarios enPDF y videos relacionados a
los temas.

Con respecto a los medios a usarse, se empleara la Plataforma de Aula Virtual SGA, Plataforma Virtual
Classroom, Aplicaciones para video conferencias Meet, zoom, correos electronicos, WhatsApp, Facebook, etc.
Direcciones electrénicas, para busqueda de informacion de los temas a desarrollar.

V. PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD |: ERRORES Y CERO DE FUNCIONES
Problematiza de errores, métodos biseccidn, falsa posicién, punto fijo,
newton y secante.

Duracioén : 5 semanas

C.1: Capacidades de la unidad:
1. Comprende las propiedades de que determinan la convergencia de métodos iterativos.

2. Reconoce propiedades que generan errores.
3. Aplica las condiciones para encontrar ceros de funciones.

C.2: Investigacion formativa

1. Utiliza lo aprendido para abordar la solucién de problemas.
2. Puede identificar los problemas generados al aproximar soluciones.



Programacion de Contenido:

SEM CONTENIDO CONTENIDO ATIENDO. INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL
Numeros Complejos: Muestra interés y valora | Reflexiona sobre los
Introduccién a los métodos Exposicion - didlogo de profundizar temas conceptos
numericos y sus problemas los contenidos y referentes al fundamentales del
participacion de los Los problemas de los modelaje matematico
Introduccion a los erroresy | estudiantes. métodos numéricos para aplicar métodos
arredondamientos numericos
1 Reconoce las variables Es abierto al didlogo y
Laboratorio: involucradas trabaja en equipo. Distingue un
Introduccién al Matlab. en los errores cuando algun cambio
de sistema o de
método puede causar
errores.
Conversion de sistemas de Exposicion - didlogo Identifica cuando una
representacion numeral de los contenidos y Desarrolla criticidad y representacion tiene
participacion de los exploratividad sobre expresion finita o no.
Algoritmos de transformacion | estudiantes. algoritmos de
transformacion Puede establecer
Introduccidn a cero de Reconoce y determina Criterios de para
2 funciones algoritmos de Valora la teoria encontrar un intervalo
transformacion de errores donde exista un cero.
Laboratorio:
Uso de operaciones en Es abierto al didlogo y Participa en la
vectores, matrices y trabaja en equipo. resolucion de
funciones en Matlab. ejercicios y
problemas.
Mgtodo de biseccion: Exposicion - qlalogo Valora el método para Aplica los teoremas
Método de los contenidos y hallar ceros. : -
; o para identificar
Algoritmo participacién de los -
. . las condiciones de
Convergencia estudiantes .
. L convergencia del
error Es abierto al dialogo y método
3 Establece técnicas trabaja en equipo
Laboratorio: para determinar la
. . . Reconoce y opera
Uso de funciones para convergencia del método .
Participa en la
encontrar ceros. hy
s resolucién de
Introduccién a la eiercicios
programacion ! y
problemas.
Método de falsa posicién y Exposicion - didlogo Valora la Puede identificar
punto fijo: de los contenidos y problematizacion de los | cuando el problema
Métodos participacién de los formas de abordar las puede solucionarse de
Algoritmos estudiantes. soluciones con diversos | un método mas eficaz.
Convergencias métodos
4 Comparaciones con métodos | Analiza cuando

anteriores

errores

Laboratorio:
Reconocimiento y uso de los
comandos if, else, while, for.

un es mas util aplicar los
métodos estudiados.

Muestra interés por el
planteamiento de
algoritmos

Participa en la
resolucion de
ejercicios y problemas.




Método de newton y secante: | Exposicion - didlogo Valora los diversos
Métodos de los contenidos y métodos y sus
Algoritmos participacion de los modificaciones.
Convergencias estudiantes.
Comparaciones con métodos Es abierto al Puede identificar las
anteriores Analiza los resultados planteamiento de condiciones de uso
Errores obtenidos modificaciones a para cada método
numeéricamente métodos anteriores

5 Laboratorio: y trabaja en equipo.
Reconocimiento y uso de los Participa en la
comandos generales de resolucion de
condicionamiento. ejercicios y problemas.
Y creacién de function y
function anénima.

UNIDAD Il:  RESOLUCION DE SISTEMAS LINEALES.
Método de Gauss, factorizacion LU, Cholesky Gauss-Jacobi y Gauss-Seidel.

Duracién: 4 semanas

Capacidades de launidad:

Cl: Ensefianzay aprendizaje

I Comprende los métodos y entiende sus limitaciones
1 Reconoce y aprecia los métodos iterativos para solucion de sistemas lineales.

C2: Investigacién formativa:

1 Programa y aplica algoritmos para solucionar problemas de sistemas lineales
2 Realiza y aprecia la programacién computacional.




Programacién de Contenidos

SEM CONTENIDO CONTENIDO Prsii=bon INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL
Método de Gauss y cambio Manifiesta
de pivote: Exposicion - didlogo interés en la
Metodos de Ic_Js_ cor_lt,enldos y solucion de ' Puede identificar el
Algoritmos participacion de los problemas de sistemas .
Errores estudiantes lineales de gran orden p_roblema_o!e no utilizar
) triangulacién
6 Laboratorio: Desarrolla 'y analiza los Valora los resultados -
! . o i - L Participa en la
Programacién de método errores al no utilizar obtenidos la simulacion -
de biseccion cambio de pivote numérica resolucion de
ejercicios y problemas.
Método de LU, cambio de Valora los procesos de
pivote y Cholesky: resolucion y el ahorro de | Identifica los tipos de
Métodos Exposicion - dialogo operaciones soluciones en la
Algoritmos de los contenidos y variacion de Gauss.
Comparaciones con método | participacion de los
7 anterior estudiantes Muestra interés por la
Errores programacioén Participa en la
Desarrolla 'y analiza el resolucion de
Laboratorio: Método de factorizacion ejercicios y problemas
Programacion de
falsa posicion
8 EXAMEN PARCIAL EXAMEN ESCRITO
Métodos de Gauss-Jacobiy i . Valora la caracterizacion
Gauss-Seidel: Exposicion - dialogo de los métodos iterativos
Métodos ’ de los contenidos y Aplica los criterios
. participacion de los Convergencia
Algoritmos .
. . estudiantes
Comparaciones con métodos . .
- . o Puede identificar
9 anteriores Es abierto al didlogo y

Errores

Laboratorio:
Programacion de métodos
de newton

Desarrolla, analiza'y
compara los métodos
directos con los de
iteraciones.

nuevas formas de
resolucién de sistemas.

cuando las
condiciones son
suficientes para una
rapida convergencia.

UNIDAD IIl: INTERPOLACION.

Duracion :

Capacidades delaunidad:

2 semanas

Cl: Ensefianzay aprendizaje

1. Aplica criterios para identificar cuando se obtiene una buena aproximacion
2. Reconoce y utiliza las propiedades que garantizan una buena aproximacion

C2: Investigacion formativa:

1. Formulay halla la solucién en un problema de errores
2 Utiliza los algoritmos para la resolucién del problema de aproximacion

Programacion de Contenidos




CONTENIDO

CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
SEM CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
_ Exposicion - didlogo de Muestra interés y Reflexiona sobre las
Interpolaciones de Newtony | los contenidos y valora profundizar comparaciones de 0s
Lagrange: participacion de los temas referentes a métodos estudiados.
Métodos estudiantes. polinomios de
Algoritmos : iy .
10 Comparaciones con métodos | Reconoce las formas de interpolacién Dlstlngye un cuando
anteriores interpolacién y sus ., un metOdo puede
Laboratorio: algoritmos. Valorala programacion utilizarse para la
Programacién de método y uso computacional. aproximacion
de secante
. 3 Exposicion - dialogo de Desarrolla criticidad y Puede programar
Grados de interpolacion los contenidos y exploratividad sobre solucién de problema
Errores de truncamiento participacion de los errores de truncamiento | de sistemas lineales.
11 estudiantes.

Laboratorio:
Programacion de método
de Gauss

Reconoce y determina
los errores generados por

Es abierto al diadlogo y
trabaja en equipo

Participa en la
resoluciéon de

las aproximaciones. ejercicios y
problemas.
UNIDAD IV: RESOLUCION DE SISTEMAS NO LINEALES Y MINIMOS
CUADRADOS.
Newton y cuasi-Newton, minimos cuadrados
Capacidades de launidad:
Cl: Ensefianza y aprendizaje
1. Referencia, identificay analiza la aproximacion por minimos cuadrados.
2. Interpretacién de la solucion de una solucién no lineal
3. Plantea, analiza, soluciona e interpreta un sistema no lineal
C2: Investigacion formativa:
1. Analizalos errores generados por aproximaciéon minimos cuadrados
2. Reconoce las condiciones para que un sistema no lineal tenga solucion
Programacion de Contenido
SEM CONTENIDO CONTENIDO AITEN DO INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL
Ajuste de curvas por minimos Exposicic')r) - didlogo de Desarrolla criticidad y Reflexiona sobre las
cuadrados los contenidos y exploratividad sobre aproximaciones de
. participacion de los ajuste de curvas funciones.
Laboratorio: estudiantes.
12 | brogramacion de metodo Valora la teoria de Participa en la
Establece técnicas para minimos cuadrados rgsol_ut_:lon de
determinar los ajustes de ejercicios y
curvas problemas
Métodos de Newton y cuasi- Exposicion - dialogo de Muestra interés por el Identifi d
Newton los contenidos y desarrollo de sistemas no enurica Cuap 0
participacion de los lineales. puede ser aplicado
Laboratorio: estudiantes. cada método
13 Programacion de métodos de Valora los métodos de

Gauss-Jacobi y Gauss-Seidel:

Reconoce y determina
cuando usar los métodos
para solucionar sistemas
no lineales

solucion

Puede establecer
diferencia entre la
variacion de
métodos




UNIDAD V: INTRODUCCION A SOLUCIONES NUMERICAS DE ECUACIONES

DIFERENCIALES
Euler y Runge kutta

Capacidades de launidad:
Cl: Ensefianza y aprendizaje

1 Interpretacién de la solucién de ecuaciones diferenciales
2 Plantea, analiza, soluciona e interpreta un problema mediante ecuaciones diferenciales.

C2: Investigacion formativa:

1 Analizalas limitaciones de los métodos de resolucién para ecuaciones diferenciales

2 Plantea, interpreta y expone un problema que se pueda solucionar con métodos
numéricos asi como sus limitaciones y soluciones

Programacién de Contenido

SEM CONTENIDO CONTENIDO 28?;5%“%& INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL
Introduccién a soluciones Exposicion - didlogo de los | Muestra interés y valora
numéricas de ecuaciones contenidos y participacion profundizar temas Reflexiona sobre el
diferenciales: de los estudiantes. referentes a soluciones potencial de las
Euler numéricas de ecuaciones | soluciones

14 Runge kutta Establece técnicas para diferenciales numeéricas

soluciones numeéricas
Laboratorio: Distingue un cuando
Programacion de métodos de un método se debe
iinterpolacion de utilizar.
Lagrange y Newton
Presentacion Trabajo de Exposicion - dialogo de los Reconoce e
investigacion exploratoria de contenidos por el estudiante | Muestra interés y valora | interpreta los
grupos. con participacion del la investigacion resultados obtenidos
profesor. matematica de la investigacion

15 Laboratorio:
Programas Método de Euler y
Runge kutta

16 EXAMEN FINAL Examen escrito

17 | EXAMEN SUSTITUTORIO Examen escrito
vi. ACTIVIDADES ACEDEMICAS

estudiante en su aprendizaje

a. El Método Sincrénico, es aquel en el que el emisor y el receptor del
mensaje en el procesode comunicacion operan en el mismo marco
temporal, es decir, para que se pueda transmitir dicho mensaje es

Participacion activa del estudiante en el proceso de aprendizaje, donde el docente acompafia al

necesario que las dos personas estén presentes en el mismo momento.
Son: Videoconferencias con pizarra, audio o imagenes, Internet, chat de

voz, audio y asociacién en grupos virtuales.

b. El Método Asincronico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir
entre el emisor y receptor en la interaccion instantanea; son Email, foros




de discusién, dominios web, textos,gréaficos animados, audio, video, etc.

c. Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
Es una metodologia centrada en el aprendizaje, en la investigacion y reflexion que siguenlos
estudiantes para llegar a una solucién ante un problema planteado por el profesor

vil, EVALUACION

El sistema de evaluacién considerara los siguientes criterios:
a) Evaluacion de conocimientos 70% (Parcial, final y practicas calificadas)
b) Evaluacidon de procedimientos 0% (laboratorios, trabajo de campo)
de acuerdo a lanaturaleza de la asignatura.
¢) Evaluacion actitudinal 10%.
d) Evaluacion de investigacion formativa 15% (concretada en el producto
acreditable)
e) Evaluacién de proyeccion y responsabilidad social universitaria 5%
El promedio final del logro de aprendizaje se obtiene aplicando la siguiente férmula:

PF =0.7PC +0.1PA + 0.15IF + 0.05RS

Dénde:

PC = Promedio de evaluacion
de conocimientosPA =
Promedio de evaluacion
actitudinal

IF = Nota de

investigacion

formativaRS = Nota

de responsabilidad

social

(*) El estudiante tendra derecho a un examen Sustitutorio el cual reemplazara al
examen parcial ofinal.

REQUISITOS DE APROBACION
Obtener nota aprobatoria de ONCE como minimo (el medio punto adicional sera

consideradocomo la mitad inmediatamente superior, a favor del alumno).

IX. REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

BASICA

Steven C. Chapra. “Métodos Numéricos para Ingenieros”. Ed. MC. Gram-Hill Interamericana. México
2007.

Richard L. Burden & J. Douglas Faires “Anadlisis Numérico”. Cengage Learning Editores, S.A. México
2011.

INTERMEDIAS:

Antonio Nieves “ Métodos Numéricos aplicados a la ingenieria”. Ed. Continental S.A México 2005.
Curtis F. Gerald “Analisis Numérico con aplicaciones”. Ed. Pearson Prentice Hall. México 2000

AVANZADAS:
Hume, Melo, Yoshida, Martins “Noc¢des de calculo numérico” MCgrall Hill 1984

Shoihiro Nakamura. “Analisis Numérico con Visualizacion Grafica con Matlab”. Pretince-Hall. México
2000.



m UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICAS
ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA

INFORMACION GENERAL

1.1 Asignatura

Matematica

12 Caodigo

1.3 Condicién

1.4 Pre-requisito

15 N° de horas de clase

1.6 N° de créditos

1.7 Ciclo

1.8 Semestre académico

1.9 Duracion

1.10 Profesor (a)
SUMILLA

SILABO

Elementos de Economia
EE 919

Obligatorio

EE 725

Teoria: 04 / Practica; 02

04

Noveno

2022-A

17 semanas

Lic. Lito E. Bocanegra R. (Ty P)

+ Naturaleza: La asignatura Elementos de Economia Matemética, es de naturaleza
tedrico - préctico y pertenece al &rea complementaria.

* Proposito: Tiene como propdsito mostrar al estudiante las naturalezas matematica de la
macroeconomia y fundamentalmente de la microeconomia que trata del
comportamiento del consumidor.

+ Contenido: Modelo econdmico, analisis de equilibrio, andlisis estatico comparativo,
optimizacion con restricciones, programacion matematica, analisis dinamico:
ecuacion en diferencia y diferenciales. Teoria de control.

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

« Competencias genéricas.

- Capacidad para definir modelos econémicos y discutirlas.
- Comprender y utilizar el anlisis matematico para explicar el comportamiento del

consumidor.

- Analizar la relacion entre las variables econdmicas.

- Comprender y resolver las relaciones dindmicas de las variables economicas.

«  Competencias de la asignatura.

- Desarrolla habilidades de razonamiento para comprender las relaciones econdmicas en un

mundo de libre mercado.



- Interpretar mateméaticamente las relaciones entre variables econdmicas.
- Induce a interpretar el mundo real aplicando relaciones entre variables macroeconémicas
y microeconémicas.

« Competencias especificas, capacidades y actitudes.

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

ACTITUDES

Competencia:

Ensefianza - aprendizaje
Reconoce las relaciones entre
variables economicas.

Maneja y aplica definiciones y
propiedades, a partir de ella
deduce los resultados Gptimos.
Expone sus ideas y sus aportes
en los enfoques econdmicos de
un pais.

Competencia:

Investigacion formativa
Utiliza creativamente la
formulacion de los modelos
econdmicos y la explicacion
cuantitativa y cualitativa de los
mismos.

C1.- Reconoce las relaciones
de equilibrio en un modelo
econdmico.

C2.- Maneja conceptos,
definiciones y criterios en
cada relacion econdmica.

Cs.- Aplica las matematicas
para explicar una relacion
econdmica.

Cs.- Expone sus ideas a partir
de diversas teorias
economicas.

Cs.- Utiliza el aprendizaje para
explicar los fenémenos
economicos.

A1.- Demuestra
responsabilidad y
creatividad cuando trabaja
individualmente o en
equipo.

Ao.- Tolerante frente al
comportamiento de los
demas.

As.- Expresa sus opiniones y
argumentaciones, aun
siendo discrepantes.

V. PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

Primera unidad
Duracién

Fecha de inicio
Fecha de término

Capacidad de la unidad:
C.L

Conceptos generales. Equilibrio. Optimizacion.

04 semanas
04.04.2022
29.04.2022

Ensefianza y aprendizaje.

1. Reconoce los modelos bésicos de economia.
2. Maneja las matematica para expresar relaciones entre las variables econdmicas.

C.2:

Investigacion formativa.

1. Utiliza las teorias econdmicas para sustentar alguna propuesta econdmica.
2. Elabora un informe sobre datos que se van encontrando.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEM CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
ggigl\:oi: enerales de Compara las diversas ;fe'rmg;ﬁazor Diferencia un
1 econorﬂia' r?mdelos formulaciones formFL)JIaciones modelo econémico
econémicos. economicas. econémicas. con otros.




SESION 2:
Préactica dirigida.

SEM

CONCEPTUAL

PROCEDIMENTAL

ACTITUDINAL

INDICADORES

SESION 1:

Analisis de equilibrio en
economia. El modelo de
Leontief.

Aplica ecuaciones para
hallar los puntos de

Se interesa por
explicar el punto de

Utiliza de manera
adecuada las
matrices para

Préactica dirigida.

SESION 2 equilibrio. equilibrio. resolv_er
S ecuaciones.

Préactica dirigida.

SESION . Se interesa por

Estatica comparativa. Aplica correctamente las |interpretar Iops Diferencia

Aplicacion de la derivada. dé)riva das para hallar extrepmos de una resultados

Optimizacion. P o matematicos con

NS puntos criticos. funcion en L

SESION 2: econémica econoémicos.

Préctica calificada N° 1 '

SESION 1:

Efecto de los impuestos y Deduce conceptos |Reconoce la

subsidios sobre el equilibrio | Compara los efectos de |usuales de diferencia entre

del mercado. impuestos y subsidios. |impuestos 'y impuesto y

SESION 2: subsidios. subsidio.

Segunda unidad
Duracion

Fecha de inicio
Fecha de término

Capacidad de la unidad:
C.L

Analisis estatico y Optimizacion.

04 semanas
02.05.2022
27.05.2022

Ensefianza y aprendizaje.

1. Aplica las derivadas parciales para obtener los extremos de una funcion de varias variables.
2. Maneja la matriz Hessiana para analizar funciones.

C.2:

Investigacion formativa.

1. Resuelve problemas para reforzar el aprendizaje.

2. Presenta un informe sobre optimizacion con restriccion.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEM CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL | ACTITUDINAL | INDICADORES
SESION 1:
Analsis estatico Trabaja con funciones Compara los Reconoce que ha
comparativo con funciones J ) resultados de las . d y
de varias variables y ) funciones reales de
gene(ales. con derivadas parciales derivadas varias variables
SESION 2 P " | parciales. '

Préactica dirigida.




SEM

CONCEPTUAL

PROCEDIMENTAL

ACTITUDINAL

INDICADORES

SESION 1:
Optimizacion sin
restricciones.

Aplica correctamente las
condiciones necesarias

Se interesa por los
resultados que se
obtienen cuando se

Analiza el
resultado de

6 ) y suficientes para usan las. relacion resolver sistema de
SESION 2: obtener los extremos de de menor v mavor ecuaciones No
Préactica calificada N° 2 una funcion. que y may lineales.
SESION 1:

Optimizacion con Utiliza con correccion la | Trabaja con Compara fos

7 |restricciones de igualdad. | matriz Orlada para determinantes de resu[tados de los
SESION 2: analizar optimos. submatrices. terminantes de [as
Préactica dirigida. submatrices.

8 Examen Parcial

Tercera unidad
Duracion

Fecha de inicio
Fecha de término

Capacidad de la unidad:

C.1:
1.

C.2:

Programacion matemaética

02 semanas
30.05.2022
10.06.2022

Ensefianza y aprendizaje.

Reconoce la diferencia entre ecuaciones e inecuaciones en las restricciones de Kuhn - Tucker
2. Maneja el concepto de familia de curvas.

Investigacion formativa.

1. Grafica familia de curvas que son tangentes a una curva.
2. Presenta un resumen del método de Kuhn - Tuker.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEM CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL | ACTITUDINAL | INDICADORES

SESION 1:
ngramac.'on No lineal y Identifica el modelo de Se interesa por los Analiza los
las restricciones de Kuhn - resultados y la

9 Kuhn - Tuker y plantea |. . resultados
Tuker. la solucion interpretacion obtenidos
SESION 2: ' geométrica. '
Préactica dirigida.
SESION 1: " N Valora la
La envolvente. Identifica una familia de interpretacién Interpreta el

10 7 curvas con un . resultado de las
SESION 2. arametro grafica de los raficas tangentes
Practica calificada N° 3 P ' resultados. g J '

Cuarta unidad

Sistema dinamico

_4-




Duracién
Fecha de inicio
Fecha de término

Capacidad de la unidad:

C.1:
1.

3.

C.2:

07 semanas
13.06.2022
29.07.2022

Ensefianza y aprendizaje.

Reconoce y resuelve una ecuacion en diferencia.
2. Discute el resultado de un sistema dinamico.
Interpreta la solucion de los dptimos del calculo Variacional.
4. Maneja conceptos para resolver problemas de control dptimo.

Investigacion formativa.

1. Resuelve problemas para reforzar su aprendizaje
2. Presenta un problema de control dptimo.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEM CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL | ACTITUDINAL | INDICADORES

SESION L Valora los
Ecuaciones en diferencia. | Identifica una ecuacion resultados de las Analiza los

11 |Modelo econdmicos. en diferencia y la acuaciones en resultados
SESION 2 resuelve. diferencia obtenidos.
Préactica dirigida. '
SESION L Formaliza
Sistema dinamico: continuo matricialmente un Se interesa por las |Analiza el

12 |y discreto. sistema dinAmico para operaciones resultado de las
SESION 2: P matriciales. soluciones.
Préctica calificada N° 4 resolver.
SESION 1:
Diagrama de fase de dos  |Identifica las Resalta la Analiza el

13 |variables. trayectorias con los interpretacion de | comportamiento de
SESION 2: signos de las raices P(x) | los gréficos. las trayectorias
Préctica dirigida.
SESION 1: Analiza las
Calculo de variaciones y Resuelve la ecuacion de | Se interesa por funciones

14 | Teoria de control. Euler y discute las hallar los obtenidas al
SESION 2: condiciones iniciales. resultados. resolver el
Préctica dirigida. problema.
SESION 1. y . .
Caleulo 6ptimo en tiemno Identificar y manejar o Anahza algunos

p p
15 |discreto. correctamente el Valora los ter_njlnos sistemas de
N teorema que resuelve el |de una sucesion. | ecuaciones

SESION 2: o : .
Practica dirigida. Optimo de J. diferenciales.

16 EXAMEN FINAL

17 EXAMEN SUSTITUTORIO

V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS.




VI.

VII.

a. El Método Sincrénico, es aquel en el que el emisor y el receptor del mensaje en el proceso de
comunicacion operan en el mismo marco temporal, es decir, para que se pueda transmitir dicho
mensaje es necesario que las dos personas estén presentes en el mismo momento. Son:
videoconferencias con pizarra, audio o0 imagenes, internet, chat de voz, audio y asociacion en
grupos virtuales.

b. El método asincronico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir entre el emisor y
receptor en la interaccion instantanea; son email, foros de discusion, dominios web, textos,
graficos animados, audio, video, etc.

c. Aprendizaje basado en problemas (ABP), es una metodologia centrada en el aprendizaje, en
la investigacion y reflexion que siguen los estudios para llegar a una solucién ante un problema
planteado por el profesor.

ACTIVIDADES Y MATERIALES EDUCATIVOS.

6.1 ACTIVIDADES
a) Actividades Asincronas.- Revision de silabos, comunicados, mensajes, revision de foros y
tareas domiciliarias.
b) Actividades Sincronas.- Video conferencia utilizando la tecnologia de la plataforma virtual
google meet, siendo el desarrollo de la clase de modo participativo.

6.2 MATERIALES
Computadora, laptop, celulares, Tablet, audifonos. Separatas de clases en PDF segun
programacion silabica, separatas de problemas y ejercicios. Videos de clases (teoria y practica).
Textos complementarios en PDF y videos relacionados a los temas.

6.3 MEDIOS
Plataforma de aula virtual SGA, Plataforma virtual classroom, Aplicaciones para video
conferencias meet, zoom, correos electronicos, whatsapp, Facebook, etc. Direcciones
electronicas, para bisqueda de informacion de los temas a desarrollar.

EVALUACION

El sistema de evaluacion comprende los siguientes criterios:

- Evaluacion de conocimiento 70% (examen parcial, examen final y practicas calificadas).
- Evaluacion actitudinal 10%.

- Evaluacion de investigacion formativa 15% (comprendida en el producto acreditable).

- Evaluacion de proyeccion y responsabilidad social universitaria 5%.

El promedio final para el logro del aprendizaje consiste en la formula siguiente:

PF = (0.7) PC + (0.1) PA + (0.15) IF + (0.05) RS



Dénde:

PC : Promedio de evaluacion de conocimiento.
PA : Promedio de evaluacion actitudinal.

IF : Nota de investigacion formativa.

RS : Nota de responsabilidad social.

El alumno tendra derecho a un examen sustitutorio, el mismo que sustituira al examen parcial o
examen final.

VIIl. BIBLIOGRAFIA

Basica:
AUTOR TITULO ANO EDITORIAL LUGAR
Matematica para 2009
Moisés Lazaro C. economistas. 2019 Moshera Lima - Per(
Tomos: |, 11, Il1. 2016
. Métodos fundamentales
ﬁgsnfﬁm ; de la Economia 2006 Mc Graw Hill Colombia
g Matematica
Knut Sydsaeter Ma,te.”?a“cas para el 1996 Prentice Hall Espafia
Peter Hammond analisis matematico
Complementaria:
AUTOR TITULO ANO EDITORIAL LUGAR

Microeconomia. Teorfa y

T 2005 | Universidad del Pacifico Lima - Per
aplicaciones Tomo | y II.

Jorge Fernandez Baca

Hector Lomeli y Beatriz | Métodos dinamicos en

RUMbOZ economia 2003 Thomson México
Emilio Cerda Tena Optimizacion dindmica 2001 Prencite Hall Madrid
Félix Jiménez Macroeconomia enfogues 2007 | Fondo Editorial PUCP Lima - Perl

y modelos. Tomo 2

Cibernéticas:

[1]http://matematicas.uc3n.es/imagenes/dpto-docs/matematicas-y-economia.pdf

[2] http://personal.us.es/escartibn/economia-matematica.pdf

Profesor Lic. Lito Edinson Bocanegra Rodriguez
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FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
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SILABO

ASIGNATURA : METODOLOGIA DE LA ENSENANZA
UNIVERSITARIA

cODIGO : EG444

SEMESTREACADEMICO :2022-A



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA

SILABO
DATOS GENERALES
1.1 Nombre de la asignatura : Metodologia de la Ensefianza Universitaria
1.2. Cédigo : EE047
1.3. Condicién : Obligatoria
1.4. Pre-requisito : EE919
15. N° de horas de clase : Teoria: 2 Practica: 3 (5 horas)
1.6. N° de créditos : 5
1.7. Ciclo : X
18. Semestre académico : 2022 - A
1.9. Duracion : 17 de semanas
1.10. Profesor : M(a). Rosa Luz Miranda Rojas.

SUMILLA

La asignatura Metodologia de la Ensefianza Universitaria forma parte del area curricular de
estudios especificos, es de naturaleza tedrico-practico y de caracter obligatorio.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias en el estudio del conocimiento de
métodos y técnicas pedagodgicas utilizadas en los procesos de ensefianza-aprendizaje de la Matemética
para el ejercicio de la docencia universitaria favorececiendo las capacidades y habilidades de aprendizaje
en los temas de exposicion de los contenidos teméticos de las asignaturas bésicas y especializadas de su
carrera profesional; es asignatura complementaria a los productos de investigacion formativa basado en
informe académico y/o monografia.

El contenido principal de la asignatura es: Educacion y pedagogia, Teorias de la educacion,
Fenémenos de la educacion, Ley Universitaria, El aprendizaje servicio, El aprendizaje colaborativo,
Andragogia, El silabo, Sesién de clase e instrumentos de evaluacién, Métodos de ensefianza-aprendizaje
y Didactica universitaria.

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA
3.1. Competencias Genéricas

e Destrezas, habilidades y creatividad para abstraer, razonar, formular y resolver problemas de las
areas de especializacién, de formacion profesional y de formacion basica.

e Capacidad para reunir e interpretar datos relevantes dentro de las &reas de la Matematica, para
emitir juicios que incluyan reflexiones.

e Poder transmitir informacién y conocimiento de problemas y soluciones del ambito de la
Matematica a un publico especializado en areas o general.

e Leer y comprender textos cientificos, revistas especializadas y trabajos de investigacion en
Matemética.

3.2. Competencias de la Asignatura
e Maneja y utiliza lo conocimientos basicos y esenciales de la Metodologia de la Ensefianza
Universitaria activamente en proyectos de investigacion relacionadas a la matematica.
e Desarrolla habilidades de razonamiento y abstraccion.
e Planteay aplica las técnicas y los métodos de la ensefianza — aprendizaje.
e Realiza y participa en proyectos de investigacion Basica y aplicada.

3.3. Competencias especificas, capacidades y actitudes.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS CAPACIDADES ACTITUTDES
COMPETENCIA: C. 1.- Demuestra dominio A. 1.- Reflexiona sobre
Ensefianza- aprendizaje en el conocimiento del su aprendizaje
¢ Analiza y compara los diversos tipos tema.

de aprendizaje _

C. 2.- Expresa eficiencia y A 2'0 Iizri(igf':;:g:s
Investigacion formativa: eficacia en la Iikr))ertad en forma
e Planifica un disefio de clase construccion de un coherente sobre los
considerando los temas aprendidos disefio de clase. temas
durante el curso. '




Iv. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

PRIMERA UNIDAD

Duracion

Fecha de inicio
Fecha de término

Capacidades de launidad:

C.1: Ensefianzay Aprendizaje
Diferencia conceptos basicos de educacién y pedagogia.
Comprende las teorias de aprendizaje.
Conoce las leyes que rigen la educacion universitaria.
Identifican los aprendizajes colaborativos y de servicio.
Incorpora nuevas palabras.

1.

arwn

C2: Investigacion Formativa

: 8 semanas
: 04 de abril del 2022
: 27 de mayo del 2022

: Educacién y pedagogia, teorfa de la educacion, Ley
universitaria, aprendizaje servicio y colaborativo.

a) Demuestra eficiencia y eficacia en el desarrollo de las actividades programadas..

Programacién de contenidos:

CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDOS
SEMANA CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES INDICADORES
- Conceptos basicos | Reflexiona y entiende la _
de Educa}uon y importancia de conocer |- S(_e interesa; Presentg sus
Pedagogia. la historia de la atiende, valora la conclusiones sobre
Breve Historia de la pedagogia historia de la las caracteristicas y
Pedagogia: g pedagogia. las metas de la
1 La trascendencia de | Participa en la ponencia | . Aprende a Pedagogia y su
la pedagogia de la | introductoria sobre la aprender con el implicacion en la
antigiiedad a la Metodologia de la material del curso. | educacion.
actualidad. ensenanza.
- Teoria de la - Conoce las teorias de la | -Muestra interésen | - Aprende sobre
9 educacion educacién y a sus el tema las teorias
representantes. desarrollado. educativas.
- Reconoce la
] - Conoce los factores, - Aprende con importancia de los
- Fenémenos de la limites, dimension, . <
3 i e responsabilidad y fenémenos de la
educacién condiciones y e 4 i |
componentes. participa en clase. educacion en la
sociedad.
- Participa en clasey
- Préctica calificada 1 | - Se familiariza con muestra interés por | - Incorporan
4 . i terminologias de la aprender. nuevas
- Terminologia educacion. -Primera préctica palabras.
educativa calificada.
- Conoce normativas .
) _ o juridicas que se - _Des_a_rrolla - Identlflc_a
5 - Ley universitaria relacionan con el nivel ejercicios en clase normativas
superior universitario con responsabilidad.| juridicas.
o - Descubre los beneficios ) Reconoce_la
- El aprendizaje del aprendizaie en - Es tolerante con las importancia del
6 servicio servi(F:)io ! opiniones ajenas. aprendizaje
servicio.
- Demuestra una - Identifica los
7 - El aprendizaje - Descubre los beneficios | actitud responsable procesos del
colaborativo del trabajo colaborativo. | en la revisiéon de aprendizaje
temas. colaborativo.
8 EXAMEN PARCIAL




SEGUNDA UNIDAD

Duracion

Fecha de inicio
Fecha de término

aprendizaje e Instrumentos de evaluacién.

: 9 semanas

Capacidades de la unidad:

C.1: Ensefianzay Aprendizaje
Identifica los métodos de ensefianza.
Reconoce en qué consiste los principios de la andragogia.
Determina la utilidad del silabo, sesién de aprendizaje e instrumentos de evaluacion en una clase.

1.

2
3.
4

Incorpora nuevas palabras.

C2: Investigacion Formativa
Demuestra eficiencia y eficacia en el desarrollo del trabajo de investigacion formativa.

a)

Programacién de contenidos:

: 30 de mayo del 2022
: 29 de julio del 2022

: Andragogia, Métodos de ensefianza, El silabo, Sesion de

CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDOS
SEMANA CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES INDICADORES
- Reconoce los
- Investiga acerca de - Demuestra origenes, las
9 - Andragogia los principios de la iniciativa y caracteristicas,
andragogia actitud critica. los principios y
semejanzas.
- Compara y expresa - Muestra interés en - |dentifica los
10 - Métodos de ensefianza y adecuadamente los el tema métodos de
didactica universitaria tipos de métodos y desarrollado en ensefianza.
did4ctica. clases.
Identifica las partes - Participa
11 ) pal responsablemente - Presenta una
-El silabo y las caracteristicas . propuesta de
. en las actividades .
de un silabo silabo
propuestas.
- -Participa en clase y
L . - Se familiariza con muestra interés por
12 - Practica calificada 2 terminologias de la aprender. - In;:lg[)r;grsa nuevas
- Terminologia educativa educacion. - Segunda practica P :
calificada.
o . - Presenta su
- ldentifica las partes y - Interviene de forma propuesta de
13 - Sesién de aprendizaje de las caracteristicas de activa en los sesion de
clase una sesioén de ejercicios aprendizaje para
aprendizaje. planteados. su clase
demostrativa.
Reconocen los tipos de | Valora la utilidad de - Presenta
14 Inst tos d luacié instrumentos de P los instrumentos _propuesta de dos
nstrumentos de evaluacion ! para la evaluacion instrumentos para
evaluacion. su clase
en una clase. demostrativa.
y . - Expone con claridad un | - Demuestra
15 - Presentacion y sustentacion breve informe acerca responsabilidad en el | - Elabora y sustenta
de tral_)ajog,flr}ales de del trabajo monografico | cumplimientoy entrega| trabajos finales.
investigacion formativa. realizado. de sus tareas.
16 EXAMEN FINAL
17 EXAMEN SUSTITUTORIO




V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Se emplearan las siguientes estrategias metodolégicas:

a. El Método Sincronico, es aquel en el que el emisor y el receptor del mensaje en el proceso de

comunicacion operan en el mismo marco temporal, es decir, para que se pueda transmitir dicho
mensaje es necesario que las dos personas estén presentes en el mismo momento. Son:
Videoconferencias con pizarra, audio o imagenes, Internet, chat de voz, audio y asociacién en
grupos virtuales.

El Método Asincrénico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir entre el emisor y receptor
en la interacciéon instantdnea; son Email, foros de discusion, dominios web, textos, graficos
animados, audio, video, etc.

c. Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) Es una metodologia centrada en el aprendizaje, en

la investigacion y reflexion que siguen los estudiantes para llegar a una solucion ante un problema
planteado por el profesor.

VI. ACTIVIDADES Y MATERIALES EDUCATIVOS

6.1. ACTIVIDADES

a) Actividades Asincronas. - Revision de silabos, comunicados, mensajes, revision de foros
y tareas domiciliarias.

b) Actividades Sincronas. - Video conferencia utilizando la tecnologia de la plataforma
virtual Google meet, siendo el desarrollo de la clase de modo participativo.

6.2. MATERIALES

Computadora, laptop, celulares, Tablet, audifonos. Separatas de clases en PDF segun
programacion silabica, separatas de problemas y ejercicios. Videos de clases (teoria y
practica). Textos complementarios en PDF y videos relacionados a los temas.

6.3. MEDIOS

Plataforma de Aula Virtual SGA, Plataforma Virtual Classroom, aplicaciones para video
conferencias Meet, zoom, correos electrénicos, WhatsApp, Facebook, YouTube, etc.
Direcciones electrénicas, para blsqueda de informacién de los temas a desarrollar.

VIl. EVALUACION

1.
2.

Evaluacion de conocimientos 40% (Parcial, final y practicas calificadas)

Evaluacion de procedimientos 30% (laboratorios, trabajo de campo) de acuerdo a la
naturaleza de la asignatura.

Evaluacion actitudinal 10%.

Evaluacion de investigacion formativa 15% (concretada en el producto acreditable)
Evaluacion de proyeccion y responsabilidad social universitaria 5%

El promedio final del logro de aprendizaje se obtiene aplicando la siguiente formula:
PF=(0.4)*PC+(0.3)*EP+(0.1)*PA+(0.15)*IF+(0.05)*RS
Donde:
PF = Promedio final
PC = Promedio de evaluacion de conocimientos
EP= Promedio de evaluacion de procedimientos
PA = Promedio de evaluacion actitudinal
IF = Nota de investigacién formativa
RS = Nota de responsabilidad social



VIIL.

REQUISITOS DE APROBACION DEL CURSO

Asistencia regular a clases presenciales virtuales no menor al 70% de las clases dictados;
en caso contrario el alumno ser& inhabilitado.

El alumno debe rendir todas y cada una de las evaluaciones virtuales (examenes y
practicas calificadas) en las fechas programadas.

El alumno tiene derecho a rendir un Examen sustitutorio que podra reemplazar solo a los
exadmenes parcial o final.

Obtener nota aprobatoria de ONCE como minimo (el medio punto adicional sera
considerado como la mitad inmediata superior, a favor del estudiante.

BIBLIGRAFIA:

o BASICA

» Castro, A. D. y Dominguez, E. (2018). Transformar para educar 6: aprendizaje y servicio.
Barranquilla: Universidad del Norte.

» Jiménez, H. D. (2018). Métodos didacticos activos en el sistema universitario actual.
Madrid: Dykinson.

» Torres Barzabal, L. (Coord.) (2018). Innovacion docente: nuevos planeamientos.
Ediciones Octaedro. Barcelona: Octaedro.

¢ COMPLEMENTARIA

» Steiman, J. (2018). Las practicas de ensefianza: En analisis desde una didactica reflexiva.
Buenos Aires: Mifio y Davila.

e CIBERNETICA

»  Cobos-Sanchiz, David, Lépez-Meneses, Eloy y Llorent-Vaquero, Mercedes. (2016). Propuesta
de innovacion didactica con portafolios electronicos en formato blog: un caso de estudio en una
universidad. Formacion universitaria, 9 (6), 27-42. https://dx.doi.org/10.4067/S0718-
50062016000600004

» Morales O.A., Rincén A. G., Romero T. J. (2005). Cémo ensefiar a investigar en la universidad.
EDUCERE, 9(29), 217-224. http://www.saber.ula.ve/handle/123456789/19967

Bellavista, abril del 2022.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE DIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA ACADEMICA DE MATEMATICA

DATOS GENERALES

1.1 Asignatura

1.2 Cédigo

1.3 Condicidn

1.4 Pre requisito

1.5 N° de horas de clase
1.6 N° de créditos

1.7 Ciclo

1.8 Semestre académico
1.9 Duracion

1.10 Profesor

SUMILLA

SILABO

SEMINARIO DE TESIS I

ES933 GH-01-M

Obligatorio

165 créditos

Teoria: 04 semanales/Practica: 04 semanales
06

9

2022 -A

17 semanas

Mg. Mario E. Santiago Saldafa

. Naturaleza: Tedrico-practico y pertenece al area de Formacién especializada.

. Propésito: La asignatura se orienta a capacitar al estudiante para:

1. Elegir un futuro tema de tesis de licenciatura.

2. Potenciar su actitud investigadora, relacionando los temas vistos durante la
carrera con temas nuevos propuestos por el profesor.

. Contenido: Espectro de Zariski en diferentes contextos. Los principales teoremas
del Andlisis Funcional. Un enfoque matematico de la Teoria del Consumidor.

COMPETENCIAS

3.1 Competencias Genéricas

Destreza, habilidad y creatividad para abstraer, razonar, formular y resolver
problemas del area de Especializacién.

Leer y comprender textos cientificos, revistas especializadas y trabajos de
investigacion sobre los temas tratados.

3.2 Competencias de la Asignatura

Formular y resolver problemas relacionados al dlgebra, al analisis funcional y la

teoria del consumidor.

Capacidad para el estudio y desarrollo de articulos cientificos.

Capacidad para elaborar el contenido de su futura tesis de licenciatura.

3.3 Competencias especificas, capacidades y actitudes

COMPETENCIAS

\ CAPACIDADES \ ACTITUDES




Ensefianza-Aprendizaje

Reconoce conceptos, propiedades y
resultados sobre modulos planos,
proyectivos e inyectivos

Maneja y aplica los funtores Tor y Ext.
Expone sus ideas evidenciando

actitudes personales, interpersonales,
asi como juicio critico.

C1l. Reconoce propiedades y
resultados que distinguen los temas
a estudiar.

C2. Maneja conceptos, propiedades
y criterios.

C3. Aplica Proposiciones, Teoremas

Investigacion formativa

Utiliza  creativamente formas y
estrategias de investigacion para
reforzar y mejorar la calidad de su
aprendizaje en el proceso de iniciarse
como investigador cientifico.

y resultados para hacer
demostraciones y resolver
problemas.

C4. Expone sus ideas a partir de la
identificacién de un problema.

C2. Utiliza el aprendizaje basado en
problemas.

Al. Demuestra responsabilidad y
creatividad cuando trabaja de
manera individual o en equipo.

A2. Tolerancia y respeto frente a los
demas

A3. Expresa sus opiniones de manera
légica y coherente respecto a los
temas tratados.

Iv. PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

. PRIMERA UNIDAD
. DURACION

. FECHA DE INICIO

. FECHA DE TERMINO

ALGEBRA: ESPECTRO DE ZARISKI

5 Semanas
04/04/2022
06/05/2022

. CAPACIDADES DE LA UNIDAD

C1. Ensefanza y Aprendizaje

1. Reconoce las propiedades de ciertos tipos dr Anillos.

2. Reconoce las propiedades del Espectro de Zariski.

C2. Investigacién formativa
1. Analizay aplica los conceptos algebraicos y topoldgicos.
2. Construye modelos de aplicacidn de estas estructuras a casos concretos.

. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

Semana | Conceptual

Procedimental Actitudinal

Indicadores

1 Sesion 1:
ANILLOS Y MODULOS
NOETHERIANOS

Condiciones de Muestra interés Todo ideal es

cadenay por el curso
equivalencias

finitamente generado

Sesion 2: Practica
dirigida

Participa en clase

2 Sesion 1:
ESPACIOS
TOPOLOGICOS
NOETHERIANOS Y
SPEC(A)

Cadenas de Mantiene una
cerrados. actitud critica

Compacidad

Sesiodn 2: Practica
dirigida

participa

Muestra interés y




3 Sesién 1: Elementos Muestra interés Conexidad
IDEMPOTENTES Y idempotente y por el curso
CONEXIDAD DEL espacios
SPEC(A) conexos
Sesion 2: Practica Participa
dirigida resolviendo
ejercicios
4 Sesion 1: ) Longitud de una | Muestra interés Conexidad por
DIMENSION Y SPEC(A) | cadena por el curso caminos
Sesién 2: Practica Participa
dirigida resolviendo
ejercicios
5 ESPECTRO MAXIMAL Ideales Participa con Espacios T2
maximales interés
. SEGUNDA UNIDAD ANALISIS FUNCIONAL: TEOREMAS IMPORTANTES.
. DURACION 5 Semanas
. FECHA DE INICIO 08/05/2022
. FECHA DE TERMINO 10/06/2022
. CAPACIDADES DE LA UNIDAD
C1. Ensefanza y Aprendizaje
1. Reconoce la propiedad de completitud de los espacios normados.
2. Conoce los principales teoremas sobre estos espacios.
C2. Investigacion formativa
1. Utiliza el aprendizaje basado en la resolucién de problemas.

. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

Semana | Contenidos Contenido Contenido Indicadores
Conceptuales Procedimental Actitudinal
6 Sesidn 1: Acotacion Muestra interés Acotacion global
TEOREMA DE uniforme por el nuevo
BANACH-STEINHAUS tema
Sesién 2: Practica Participa en clase
dirigida
7 TEOREMA DE BAIRE Completitud y Mantiene una Espacios de segunda
categoria actitud critica categoria
8 EXAMEN
PARCIAL
9 TEOREMA DE LA Conjuntos Un operador
APLICACION ABIERTA | abiertosy sobreyectivo es
operadores abierto
continuos
10 TEOREMA DEL Grafico de un Participa con Grafico cerrado
GRAFICO CERRADO Operador interés implica continuidad

. TERCERA UNIDAD

. DURACION
. FECHA DE |

. FECHA DE TERMINO

5 semanas

NICIO

12/06/2022
15/07/2022

APLICACION: TEORIA DEL CONSUMIDOR.




. CAPACIDADES DE LA UNIDAD
C1. Enseilanza y Aprendizaje

1.
2.

Aplica la matematica al estudio microecondmico.

Construye un modelo de Consumo.

C2. Investigacion formativa
Utiliza el aprendizaje basado en la resolucidn de problemas.

1.

. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

Semana | Contenidos Contenido Contenido Indicadores
Conceptuales Procedimental Actitudinal
11 Sesidn 1: Relaciones de Mantiene una Transitividad y
RELACION DE orden actitud critica completitud
PREFERENCIA
Sesidn 2: Practica Participa en clase
dirigida
12 AXIOMA DEBIL Estructuras de Muestra interés Preferencias reveladas
eleccidony por el curso
axioma debil
Sesién 2: Practica Analisa los
dirigida resultadosy
participa
13 CONJUNTOS DE Convexidad, Muestra interés Compacidad y
WALRAS Y PRODUCTO | acotamientoy por el curso convexidad
INTERNO cerradura
Sesion 2: Practica Es perseverante
dirigida
14 Sesion 1: Axioma débil Mantiene una Preferencias reveladas
CORRESPONDENCIA actitud critica
WARLASIANA
Sesidn 2: Practica Participa
dirigida resolviendo
ejercicios
15 FUNCION DE Continuidad y Participa con Interpreta la funcidn
CONSUMO derivabilidad interés de consumo
WARLASIANA
16 EXAMEN FINAL
17 EXAMEN
SUSTITUTORIO
V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
a) El Método Sincrénico, es aquel en el que el emisor y el receptor del mensaje en el
proceso de comunicacion operan en el mismo marco temporal, es decir, para que se
pueda transmitir dicho mensaje es necesario que las dos personas estén presentes en el
mismo momento. Son: Videoconferencias con pizarra, audio o imagenes, Internet, chat de
voz, audio y asociacién en grupos virtuales.
b) El Método Asincrénico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir entre el emisory

receptor en la interaccién instantanea; son Email, foros de discusion, dominios web,
textos, graficos animados, audio, video, etc.




c)

VI.

Vil.

VIIL.

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), es una metodologia centrada en el

aprendizaje, en la investigacion y reflexién que siguen los estudiantes para llegar a una

solucidn ante un problema planteado por el profesor.

ACTIVIDADES Y MATERIALES EDUCATIVO

6.1. ACTIVIDADES

a) Actividades Asincronas. - Revision de silabos, comunicados, mensajes, revision
de foros y tareas domiciliarias.

b) Actividades Sincronas.- Video conferencia utilizando la tecnologia de la
plataforma virtual google meet, siendo el desarrollo de la clase de modo
participativo.

6.2. MATERIALES

Computadora, laptop, celulares, Tablet, audifonos. Separatas de clases en PDF
segun programacion silabica, separatas de problemas y ejercicios. Videos de clases
(teoria y practica). Textos complementarios en PDF y videos relacionados a los
temas.

6.3. MEDIOS

Plataforma de Aula Virtual SGA, Plataforma Virtual Classroom, Aplicaciones para
video conferencias Meet, zoom, correos electrénicos, WhatsApp, Facebook, etc.
Direcciones electrdnicas, para busqueda de informacion de los temas a desarrollar.

EVALUACION
e Evaluaciones continuas teéricos- practicos
e Dos exdmenes (parcial y final).
e Un examen sustitutorio.
e  Practicas calificadas.
e  Monografia y exposicion de los trabajos de investigacidon formativa.

o El promedio final (PF) se obtiene de la siguiente formula:
EP+Ci +EF+Cy

4

PF =

donde: EP = Nota de examen parcial

EF = Nota de examen final
Ci= Nota obtenida al promediar las notas de evaluaciones continuas, practicas
calificadas y trabajos de investigacién formativa, k = 1,2.

BIBLIOGRAFIA
BASICA

ATIYAH, M — MacDONALD, I. Introduction to Commutative Algebra. Addison-Wesley,
USA, 1969.

KREYSZIG, E. Introductory Functional Analysis with Applications.

MAS-COLLEL, A. Microeconomic Theory. Oxford Univerity Press, 1995.

e COMPLEMENTARIA

MATSUMURA, H. Commutative Algebra. Cambridge University Press, London, 2009.
BREZIZ, H. Analisis Funcional Teoria y Aplicaciones.

e CIBERNETICA
ALGEBRA

h

ttps://www.ncatlab.org/nlab/show/homological+algebra



https://www.ncatlab.org/nlab/show/homological%2Balgebra

ANALISIS FUNCIONAL
https://www.math.uzh.ch/gorodnik/fa/index.html

Bellavista, Abril 2022

Mg. Mario E. Santiago Saldana
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTADA DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA

SiLABO
I. DATOS GENERALES
1.1. Asignatura : Tdépicos avanzados de analisis funcional y EDP
1.2. Cédigo : ES038
1.3. Condicion : Electivo
1.4. Prerrequisito : ES934
1.5. N° de horas de clase : Teoria: 03 semanales - Practica: 02 semanales
1.6. N° de créditos : 4
1.7. Ciclo : 10
1.8. Semestre académico - 2022-A
1.9. Duracion : 17 semanas
1.10. Profesor : Dr. Lito Edinson Bocanegra Rodriguez
Il. SUMILLA

Naturaleza: Este curso, de caracter electivo, complementa y profundiza en diferentes
tépicos del andlisis funcional.

Propdsito: El aporte del curso es iniciar con la actitud investigadora del estudiante y que
relacione los temas vistos en el transcurso de su carrera, con el objetivo de aportar nuevas
ideas al campo de las matematicas y que incremente su grado de reflexion y andlisis.

Contenido: Trazas y determinantes de operadores de rango finito. Espacios vectoriales
topoldgicos localmente convexos. Entre otros temas propuestos.

Ill. COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

Competencias genéricas

Dotar a los estudiantes de las herramientas necesarias para que puedan resolver problemas
de operadores integrales, traza de operadores y célculo funcional de operadores compactos

autoadjuntos.

Competencias de la asignatura
Capacitar al estudiante para el estudio y desarrollo de articulos cientificos (papers).

IV. PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE



PRIMERA UNIDAD
DURACION

FECHA DE INICIO
FECHA DE TERMINO

CAPACIDADES DE LA UNIDAD
Cl. Enseianzay aprendizaje

1.

2. Aplicalos teoremas de Baire y Hahn Banach.

C2. Investigacién formativa
1. Aplica el Teorema de Krein-Milnan.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

: ESPACIOS VECTORIALES LOCALMENTE CONVEXOS
: 08 SEMANAS

: 04 DE Abril DEL 2022

: 27 DE mayo DEL 2022

Reconoce las propiedades de espacios vectoriales, transformaciones lineales.

SEMAN CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
A
Sesion 1: Espacios vectoriales | Definiciéon y ejemplos de | Muestrainterés por el | Comprende que la
1 topoldgicos. espacios vectoriales | curso definicion de espacios
topoldgicos. Participa en clase vectoriales topoldgicos
Sesioén 2: Practica dirigida Resuelve ejercicios sin uso de normas
Sesion 1: Propiedades de | Relaciona la propiedad de | Mantiene una actitud | Relaciona la propiedad de
2 Separacién. Hausdorff con los espacios | critica Hausdorff con los
vectoriales topoldgicos Muestra interés y | espacios vectoriales
Sesion 2: Practica dirigida participa topoldgicos
Sesion 1: Transformaciones Estudia las transformaciones | Mantiene una actitud | Entiende el concepto de
3 lineales. lineales acotadas. critica acotado en
Resuelve ejercicios Muestra interés y | transformaciones lineales
Sesion 2: Practica dirigida participa sin uso de normas.
Sesion 1: Seminormas vy | Estudia la propiedad de | Mantiene una actitud | Relaciona las seminormas
convexidad local. convexidad local. critica con la convexidad local.
4 Resuelve ejercicios Muestra interés y
Sesion 2: Practica dirigida participa
Sesion 1: Teoremas de Baire, | Generaliza los resultados del | Muestra interés por el | Comprende los
de la aplicacion abierta y del | andlisis funcional curso resultados principales del
5 gréfico cerrado. Resuelve ejercicios Muestra interés vy | analisis funcional usando
participa espacios vectoriales
Sesion 2: Practica dirigida topoldgicos.
Sesion 1: Teorema de Hahn- | Generaliza el teorema de | Muestrainterés porel | Comprende la
6 Banach. Hahn-Banach a un contexto | nuevo tema demostracion del
mas general. Mantiene una actitud | teorema de Hahn-Banach
Sesidn 2: Practica dirigida critica
Sesion 1: Teorema de Krein- Estudia la demostracion del | Reflexiona sobre  lo | Comprende la
7 Milman. Teorema de Krein-Milman aprendido demostracion del
Participa en clase Teorema de Krein-
Sesion 2: Practica dirigida Milman
8 EXAMEN PARCIAL

SEGUNDA UNIDAD
DURACION

FECHA DE INICIO
FECHA DE TERMINO

CAPACIDADES DE LA UNIDAD
C1. Enseianzay aprendizaje
1. Aplicalo estudiado a otras areas de la matematica.
2. Aplicala teoria de operadores.

C2. Investigacién formativa

: TRAZA'Y DETERMINANTE DE OPERADORES DE RANGO FINITO
: 09 SEMANAS

: 30 DE MAYO DEL 2022
: 29 DE JULIO DEL 2021




1. Busca aplicaciones de la Traza.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEMANA

CONCEPTUAL

PROCEDIMENTAL

ACTITUDINAL

INDICADORES

8 Sesion 1: Trazay
determinante de

operadores de Rango finito.

Sesion 2: Practica dirigida

Demuestra los diversos
teoremas

Muestra interés por el
curso
Participa en clase

Calcula la trazay el
determinante de un
operador de rango finito
dado.

9 Sesidn 1: Extension continua
de la traza y determinante.

Sesion 2: Practica dirigida

Estudia la extension
continua de la trazay el
determinante de
operadores de rango
finito.

Muestra interés por el
curso
Participa en clase

Aplica el teorema de
extension en ejemplos
concretos.

10 Sesion 1: Traza de Dixmier —

parte 1

Sesion 2: Practica dirigida

Estudio de limites
extendidos y sus
propiedades.

Muestra interés por el
curso
Participa en clase

Aplica el teorema de Hahn
Banach para garantizar la
existencia de limites
extendidos.

11 Sesion 1: Traza de Dixmier —

parte 2

Sesion 2: Practica dirigida

Construccion de la traza
de Dixmiery
propiedades.

Muestra interés por el
curso
Participa en clase

Reconoce las propiedades
de la traza de Dixmier.

12 Sesion 1: Célculo funcional
con funciones acotadas y
con funciones analiticas.

Sesion 2: Exposicion

Se define el operador
f(A), con f una funcién
acotada (analitica) en el
espectrode A, y se
demuestran sus
propiedades

Muestra interés por el
curso
Participa en clase

Reconoce las propiedades
del operador f(A).

13 Sesion 1: Exposicion

Sesion 2: Practica dirigida

Exposicion del tema
asignado.

Muestra interés por el
curso
Participa en clase

Muestra resultados
ordenados y explicados
con claridad.

14 Sesion 1: Exposicion

Sesion 2: Practica dirigida

Exposicion del tema
asignado.

Muestra interés por el
curso
Participa en clase

Muestra resultados
ordenados y explicados
con claridad.

15 Sesion 1: Exposicién

Sesion 2: Practica dirigida

Exposicion del tema
asignado.

Muestra interés por el
curso
Participa en clase

Muestra resultados
ordenados y explicados
con claridad.

16

EXAMEN FINAL

17

EXAMEN SUSTITUTORIO

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
a. El Método Sincrénico, es aquel en el que el emisor y el receptor del mensaje en el

proceso de comunicacidon operan en el mismo marco temporal, es decir, para que

se pueda transmitir dicho mensaje es necesario que las dos personas estén

presentes en el mismo momento. Son: Videoconferencias con pizarra, audio o

imagenes, Internet, chat de voz, audio y asociacidn en grupos virtuales.

b. El Método Asincrénico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir entre el

emisor y receptor en la interaccidn instantanea; son Email, foros de discusién,

dominios web, textos, graficos animados, audio, video, etc.

c. Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), es una metodologia centrada en el

aprendizaje, en la investigacion y reflexion que siguen los estudiantes para llegar a

una solucion ante un problema planteado por el profesor.

VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

6.1. ACTIVIDADES




6.2.

6.3.

a) Actividades Asincronas. Revision de silabos, comunicados, mensajes, revision de
foros y tareas domiciliarias.

b) Actividades Sincronas. Video conferencia utilizando la tecnologia de la
plataforma virtual google meet, siendo el desarrollo de la clase de modo
participativo.

MATERIALES

Computadora, laptop, celulares, Tablet, audifonos. Separatas de clases en PDF
segln programacion silabica, separatas de problemas y ejercicios. Videos de clases
(teoria y practica). Textos complementarios en PDF y videos relacionados a los
temas.

MEDIOS

Plataforma de Aula Virtual SGA, Plataforma Virtual Classroom, Aplicaciones para
video conferencias Meet, Zoom, correos electrénicos, WhatsApp, Facebook, etc.
Direcciones electrénicas, para busqueda de informacion de los temas a desarrollar.

VIl. EVALUACION
El sistema de evaluacién considera los siguientes criterios:

a)
b)
c)
d)

Evaluacién de conocimientos 70% (Parcial, final y practicas calificadas)

Evaluacion actitudinal 10%

Evaluacion de investigacion formativa 15% (concretada en el producto acreditable)
Evaluacién de proyeccién y responsabilidad social universitaria 5%.

El promedio final del logro de aprendizaje se obtiene aplicando la siguiente formula:

PF = 0.7PC + 0.1PA + 0.15IF + 0.05RD

Donde:

PC =Promedio de evaluacion de conocimientos
PA =Promedio de evaluacién actitudinal

IF = Nota de investigacion formativa

RS = Nota de responsabilidad social
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA

ESCUELA DE MATEMATICA

l. DATOS GENERALES

1.1. Asignatura : VARIEDADES DIFERENCIABLES

1.2. Cddigo : ES040

1.3. Condicidén : Electivo

1.4. Prerequisito : ES936

1.5. N2 de horas de clase Teoria: 03 semanales/ Practica: 02 semanales

1.6. N de créditos : 04

1.7. Ciclo : 10

1.8. Semestre Académico 2022 -A

1.9. Duracién : 17 semanas

1.10. Profesor : Mg. Mario Enrique Santiago Saldafia
Il. SUMILLA

e Naturaleza: Tedrico-practico y pertenece al area de Formacion especializada.
e Propdsito: La asignatura se orienta a capacitar al estudiante para:
o Profundizar y avanzar los conocimientos iniciados en el curso de Introduccién a la
Geometria Diferencial.
o Perfilar al estudiante hacia la rama de la Geometria Diferencial mediante el estudio de
temas avanzados y especializados, que permitiran al estudiante la lectura 'y
comprension de articulos y revistas de alto nivel.
e Contenido: Estudio de las variedades diferenciables. Aplicaciones entre variedades
diferenciables. Inmersiones Subvariedades. Submersiones. Transversalidad. Particiones de la
unidad. Métrica riemanniana.

lll. COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

3.1 Competencias Genéricas

e Destreza, habilidad y creatividad para abstraer, razonar, formular y resolver problemas del
area de Especializacidn.

e Capacidad para reunir e interpretar datos relevantes dentro del drea de formacion
profesional, para emitir juicios que incluyan reflexiones.

e Establecer la definicion de variedades diferenciales como una generalizacién de espacios
euclidianos. Identifica inmersiones y submersiones de variedades.

e Leer y comprender textos cientificos, revistas especializadas y trabajos de investigacidn
sobre los temas tratados.

3.2 Competencias de la Asignatura

e Formulary resolver problemas relacionados a las Variedades Diferenciales.

e (Capacidad para el estudio y desarrollo de articulos cientificos en la especialidad de la
Geometria Diferencial.



Primera Unidad
Duracion

Fecha de Inicio
Fecha de término

Capacidad de la unidad:

IV. PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

Variedades Diferenciables
4 semanas

04/04/2022

28/04/2022

C.1: Enseifianza y Aprendizaje

1. Comprende la definicién de cartas y entornos coordenados.

2. ldentifica cartas y entornos coordenados.
3. Determina variedades diferenciables usando las definiciones de cartas y entornos coordenados.

C.2: Investigacion Formativa
1. Utiliza el aprendizaje basado en analisis real Il.
2. Hace iniciacién en investigacién del tema tratado.

Programacion de contenidos:

Practica Calificada

SEM | CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
SES|_ON 1: Reconocimiento de las
Pre!lml.nares. aplicaciones diferenciables. Resuelve
Apllcacpnes Propiedades de la Participa ciercicios
1 | diferenciables de R™ en | itarencial de las activamente en Jerd
R™ L . . relacionados
aplicaciones diferenciables. | clase.
. . con el tema.
SESION 2: matriz jacobiana.
Practica dirigida.
SESION 1: Repaso del teorema de
Teorema de funcion funcién inversa.
inversa. Forma local de Reconocimiento de la .
. . Se interesa por Resuelve
las inmersiones y forma local de las . S
. . . manejar resultados | ejercicios
2 submersiones. inmersiones y (e .
. de analisis real y relacionados
submersiones como una .
p S aplicarlos. con el tema.
SESION 2: aplicacién del teorema de
Practica dirigida la funcién inversa.
SES_'O_N_ 1 _ Reconocimiento de la Muestra interés, Resuelve
3 D.ef|n|C|o.n devariedades | definicién de variedades disposicién y ejercicios
diferenciables. diferenciables como la autogestiona su relacionados
SESION 2: generalizacién de Rn aprendizaje. con el tema.
Practica dirigida.
SESION 1: . .
. . Identifica estructuras Se interesa por Resuelve
Ejemplos de variedades . . . . S
. . diferenciables, utilizando manejar ejercicios
4 diferenciables . . . . .
y propiedades basicas de propiedades y relacionados
SESION 2: S . . L
aplicaciones diferenciables. | resolver ejercicios. | con el tema.




Segunda Unidad
Duracién

Fecha de inicio
Fecha de término

Capacidad de la unidad:

Aplicaciones diferenciables entre variedades
3 semanas

02/05/2022

20/05/2022

C.1: Enseianza y Aprendizaje
1. Comprende, evallay aplica criterios para determinar aplicaciones Diferenciables.
2. ldentifica el espacio tangente de variedades.

C.2: Investigacion Formativa
1. Utiliza el aprendizaje basado en aplicaciones diferenciables.
2. Aplica el aprendizaje que se sostiene en la diferencial de aplicaciones diferenciables.

Programacion de contenidos:

SEM CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
SESION 1: . -
. Analiza y reconoce el Participa .
Espacio tangente ) . Determina
espacio tangente de activamente en
5 . adecuadamente el
= variedades clase. .
SESION 2: . . espacio Tangente.
. L diferenciables.
Practica dirigida.
SESION 1: Aplicacién de
Aplicaciones conocimientos basicos
. . s Desarrolla un .
diferenciables entre de andlisis en R" para .. - Determina
. . . . espiritu criticoy .
6 variedades diferenciables | determinar . aplicaciones
. . constructivo. : .
Ejemplos aplicaciones diferenciables
SESION 2: diferenciables en
Practica dirigida. variedades.
SESION 1: Reflexiona
Diferencial de una sobre la
aplicacion diferenciable i i i
plicaci [ i Andlisis de importanciade | Aplica
. los temas correctamente la
7 aplicaciones realizando diferencial de una
SESION 2: diferenciables -
s . preguntasy funcion.
Practica dirigida.
buscando
informacion.
8 EXAMEN PARCIAL

Tercera Unidad

Duracion

4 semanas

Fecha deinicio
Fecha de término

Capacidad de la unidad:

C.1: Enseianza y Aprendizaje

30/05/2022
24/06/2022

1. Comprende la definicién de Inmersién, mergullo y subvariedades

Inmersiones, mergullos y subvariedades diferenciables. Submersiones.




2. Identifica las diferencias entre inmersién y mergullo.

C.2: Investigacion Formativa

1.Utiliza el aprendizaje basado en aplicaciones diferenciables entre variedades.
2.Aplica la diferencial de una aplicacion Diferencial.

Programacion de contenidos:

SEM CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
SESION 1: Reconocer
Inmersiones inmersiones como Desarrolla un Reconoce
9 p generalizacién de la espiritu critico y inmersiones de
SESION 2: . .
forma local de las constructivo variedades

Practica dirigida.

inmersiones en R"

SESION 1:

Mergullo y subvariedades.

Reconocimiento de
mergullos y

subvariedades,

Muestra interés,
disposiciony

Reconoce mergullos

10 P . . ,
SESION 2: mediante los autogestiona su y subvariedades
Practica dirigida. resultados basicos aprendizaje.

de topologia.
SESION 1: Reconocimiento de Reflexiona sobre
Submersiones submersiones entre la importancia de . .
. Diferencia el
variedades como los temas
., . concepto de
11 . una generalizacion realizando . .
SESION 2: inmersidony
Co de la forma local de preguntasy .
Practica dirigida. . submersion.
las submersionesen | buscando
espacios euclidianos. | informacién.
SESION 1: Reflexiona sobre Determina
Translversalidad. Interpretacién de laimportancia de | correctamente la

12 SEs:)IQN 2: ._ transversalidad de los temas transversalidad de

Practica Calificada Variedades. realizando aplicaciones
Resultados basicos preguntasy diferenciables
de transversalidad. buscando

informacion.

Quinta Unidad
Duracion

Fecha de inicio
Fecha de término

Capacidad de la unidad:

C.1: Enseianza y Aprendizaje

Particiones de la Unidad. Métricas riemannianas.

3 semanas
27/06/2022
15/07/2022

1. Comprende el concepto de particiones de la unidad.

2. ldentifica particiones de la unidad en variedades y los aplica en resultados.

3. Comprende el concepto de métricas riemannianas.

C.2: Investigacion Formativa

1. Utiliza el aprendizaje basado en funciones diferenciales y topologia.
2. Aplica el aprendizaje en resultados basicos e importantes en variedades diferenciales.




Programacion de contenidos:

SEM CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
SESION 1: Andlisis de funciones
Funciones auxiliares. auxiliares y la . .
. . . . . Analizay aplica las
Nociones auxiliares de existencia de Participa . . .
, L. . nociones basicas de
13 | topologia. particiones de la activamente en .
unidad en clase particiones de la
SESION 2: . unidad.
Practica dirigida variedades
g diferenciables.
SESION 1: Andlisis y aplicacién Analiza resultados
Particiones de la unidad. | de particiones de la Desarrolla un basicos de
14 | Lema de Urysohn. unidad en espiritu critico y particiones de la
SESION 2: resultados basicos constructivo. unidad en
Practica dirigida. de variedades. variedades.
SESION 1: Reflexiona sobre | Analiza la definicidn
Métrica riemannianas. . laimportancia de | de métricas
Analiza el concepto . .
15 de métricas los temas riemannianas y
SESION 2: ) . realizando determina
e e riemannianas .
Practica dirigida preguntas e variedades
invesigando. riemannianas.
16 EXAMEN FINAL
17 EXAMEN SUSTITUTORIO

V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

e El Método Sincrdnico, es aquel en el que el emisor y el receptor del mensaje en el proceso de
comunicacién operan en el mismo marco temporal, es decir, para que se pueda transmitir
dicho mensaje es necesario que las dos personas estén presentes en el mismomomento. Son:
Videoconferencias con pizarra, audio o imagenes, Internet, chat de voz, audio y asociacién en
grupos virtuales.

e El Método Asincrénico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir entre el emisor y
receptor en la interaccidn instantdnea; son Email, foros de discusién, dominios web, textos,
graficos animados, audio, video, etc.

e Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), es una metodologia centrada en el aprendizaje, en
la investigacidn y reflexién que siguen los estudiantes para llegar a una solucién ante un
problema planteado por el profesor.

VI. ACTIVIDADES Y MATERIALES EDUCATIVOS
6.1. ACTIVIDADES
a) Actividades Asincronas. - Revision de silabos, comunicados, mensajes, revision de foros y tareas
domiciliarias.
b) Actividades Sincronas.- Video conferencia utilizando la tecnologia de la plataforma virtual google
meet, siendo el desarrollo de la clase de modo participativo.
6.2. MATERIALES
Computadora, laptop, celulares, Tablet, audifonos. Separatas de clases en PDF segln programacién
sildbica, separatas de problemas y ejercicios. Videos de clases (teoria y practica). Textos
complementarios en PDF y videos relacionados a los temas.



6.3. MEDIOS

Plataforma de Aula Virtual SGA, Plataforma Virtual Classroom, Aplicaciones para video conferencias
Meet, zoom, correos electrénicos, WhatsApp, Facebook, etc. Direcciones electrdnicas, para busqueda
de informacién de los temas a desarrollar.

VIl. EVALUACION

e Evaluaciones continuas tedricos- practicos.

e Dos examenes (parcial y final).

e Un examen sustitutorio.

e Practicas calificadas.

e Monografiay exposicién de los trabajos de investigacién formativa.

e El promedio final (PF) se obtiene de la siguiente formula:
EP+Py +EF+P,

4

PF =

donde: EP = Nota de examen parcial
EF = Nota de examen final

P«= Nota obtenida al promediar las notas de evaluaciones continuas, practicas calificadas y trabajos
de investigacion formativa, k = 1,2.
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